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0 EMPREGO DO RADAR SABER M60
EM APOIO AO SISFRON

1° Ten Art Ricardo Campello de Alcantara*

RESUMO

O presente artigo aborda registros de expe-
rimentacdes doutrindrias sobre o emprego do
Radar SABER M60 em operacbes de responsa-
bilidade do Sistema Integrado de Monitoramento
de Fronteiras (SISFRON), com a finalidade de
reforcar a importancia da utilizagdo do referido
sensor no monitoramento do espaco aéreo nas
faixas de fronteiras do territorio brasileiro com
outros paises. Para tanto, discorre, inicialmente,
sobre a definicdo conceitual do SISFRON, de forma
a ambientar o leitor a respeito do assunto. Em
seguida, apresenta o projeto piloto do sistema,
que, atualmente, é operacionalizado pela 42
Brigada de Cavalaria Mecanizada, sediada em

Dourados-MS. Este artigo mostra, também, as
inovagbes tecnoldgicas que este Sistema ajudou
a desenvolver para suprir suas demandas. Por fim,
aborda o emprego propriamente dito do Radar
SABER M60 junto ao SISFRON. Cabe ressaltar que,
no contexto atual da modernizagdo tecnolégica,
demanda-se a constante inovagdo material e o
adestramento continuo dos quadros do Exército
Brasileiro, para que se possa cumprir a ardua
missdo de manter a soberania nacional nos mais
longinquos rincées da Patria.

Palavras-chave: Radar SABER M60. SISFRON.
Fronteira. Operacdes.

1. INTRODUGAO

O monitoramento e o controle do espago
aéreo, das fronteiras terrestres, do territorio
e das aguas jurisdicionais brasileiras em cir-
cunstancias de paz sdo, segundo a Estratégia
Nacional de Defesa, aspectos a serem considera-
dos na elaboragdo de hipéteses para o emprego
das Forcas Armadas. Por esse motivo, aquele
mesmo documento prevé, ainda, que a presenca

militar nas fronteiras brasileiras funcione como
elemento avancado de vigilancia e dissuasao.

Para o cumprimento desta missdo, sdo fato-
res preponderantes a flexibilidade e a mobilidade
estratégicas da Forca Terrestre. A flexibilidade é
a capacidade de empregar forcas militares com o
minimo de rigidez e o maximo de adaptabilidade
as circunstancias. J& a mobilidade diz respeito
ao ato de fazer-se sempre presente em diversas
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faixas do terreno no menor tempo possivel.
Para que ambas sejam atingidas, é imperioso o
dominio das atividades de comando e controle,
de forma que as tropas possam ser empregadas
de diversas formas e em diversos locais sem, no
entanto, perder a coesdo e a consciéncia situa-
cional em todos os niveis.

No cendrio atual, em que as operagdes con-
juntas e interagéncias sdo cada vez mais comuns,
vale ressaltar que a capacidade de comando e
controle ndo deve se restringir apenas ao ambito
da Forca Terrestre, mas, sim, conectar-se com os
elementos da Forca Aérea, Marinha e as demais
agéncias de governo e ndo governamentais que
possam ser empregados.

Nesse contexto e com foco nas operagdes nas
faixas de fronteira, o Exército Brasileiro concebeu,
no ano de 2008, a implementagdo do SISFRON.
Esse sistema de sensoriamento e apoio a decisdo
em nivel estratégico atua de forma integrada e
visa monitorar a faixa de fronteira terrestre bra-
sileira, com a finalidade de fortalecer a presenca
do Estado nessas longinquas regides.

Este sistema, em cumprimento ao que pres-
creve a Estratégia Nacional de Defesa, fomentou
a Industria de Nacional Defesa, tendo sido res-
ponsavel, direta ou indiretamente, pelo desen-
volvimento de diversos produtos de defesa, tais
como 0s sistemas aéreos remotamente pilota-
dos (SARP), o Centro de Operacdes Antiaéreas
Eletronico de Secdo e o radar SABER M60, foco
deste trabalho, dentre outros.

2. 0 SISTEMA INTEGRADO DE MONITO-
RAMENTO DE FRONTEIRAS (SISFRON)

Antes de se analisar os registros de experi-
mentacdes doutrindrias do emprego do Radar
SABER M60 em operacdes de responsabilidade

do Sistema Integrado de Monitoramento de
Fronteiras (SISFRON), é imperioso discorrer, em
linhas gerais, um esbogo do referido Sistema.
Trata-se de um sistema de sensoriamento e de
apoio a decisdo, atuando de forma integrada com
os demais 6rgdos de Defesa e Seguranca Publica
do Brasil e que visa potencializar a presenca e a
capacidade de monitoramento do Estado sobre
as faixas de fronteiras terrestres brasileiras.
Foi concebido no ano de 2008 por iniciativa do
Comando do Exército Brasileiro, em decorréncia
da aprovagdo da Estratégia Nacional de Defesa,
tendo como base o trindmio monitoramento/con-
trole, mobilidade e presenca.

Para o Exército, o SISFRON devera incremen-
tar a capacidade de monitoramento das fron-
teiras brasileiras, assegurar o fluxo continuo e
seguro de informacdes entre os diversos esca-
Ioes da Forca Terrestre, produzir informacdes
oportunas para a tomada de decisdes e apoiar as
acOes de defesa contra delitos transfronteiricos e
ambientais. As operacdes apoiadas pelo Sistema
podem ser isoladas, em cooperacdo com as
outras Forcas Armadas ou mesmo em ambiente
interagéncias, com a atuagdo dos demais 6rgaos
governamentais. Vale ressaltar, ainda, que a ins-
talacdo e o emprego das estruturas do SISFRON
obedecem aos dispositivos constitucionais legais
que regem o assunto.

0Os meios do SISFRON deverdo ser desdobra-
dos ao longo dos 16886 km de fronteiras terres-
tres do Brasil com dez paises vizinhos, abrangen-
do onze estados da Federacdo (cerca de 27%
do territério nacional), numa faixa de 150 km ao
longo dessa linha, o que favorecerd o empre-
go das tropas dos Comandos Militares de Area
que englobam faixas de fronteira (Comandos
Militares do Norte, da Amazonia, do Oeste e do



Sul). Além disso, servira como meio de integra-
¢do entre os diversos escaldes de emprego da
Forca Terrestre, desde patrulhas destacadas, até
os escaldes mais elevados, sejam eles singulares
ou conjuntos, sob a coordenacdo do Comando de
Operacdes Terrestres (COTER).

Vale ressaltar que todo combatente da Forca
Terrestre que opera o SISFRON deverd possuir a
capacidade de operar num ambiente de guerra
centrada em redes e de a¢es no espectro ele-
tromagnético, o que torna urgente a atualizacdo
e 0 adestramento dos quadros da Forca em are-
as como Defesa Cibernética, Guerra Eletronica,
Inteligéncia de Sinais etc.

Outro aspecto importante sobre o Sistema é o
seu conceito de emprego dual, podendo ser utili-
zado para a¢bes de defesa externa, em conjunto
com as demais Forcas Armadas, ou em apoio a
Seguranca Publica, com a participagdo dos demais
6rgdos do Estado, no combate a criminalidade.

Destaca-se também que o SISFRON, concebi-
do em alinhamento com a Estratégia Nacional de
Defesa, ajudara a fomentar a base tecnolégica da
Industria Nacional de Defesa, de forma a opera-
cionalizar as capacidades de comando e controle
em prol da flexibilidade e da mobilidade das tro-
pas empregadas pelo Sistema. Isso aumentara,

Figura 1: Esqueleto do SISFRON
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por meio da aquisicdo de bens de alto valor
agregado e da diversificacdo da pauta de expor-
tacOes nacional, a autonomia e a sustentabilidade
da base industrial de defesa, contribuindo com a
geracdo de empregos e renda e, ainda, com a
soberania nacional.

2.1. Aimplantagdo do SISFRON

0 SISFRON encontra-se, desde 2012, em fase
de testes, desdobrado como um projeto piloto.
Essa fase inicial esta sendo desenvolvida no ambi-
to do Comando Militar do Oeste (CMO), que englo-
ba os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do
Sul, estando a parte operacional desses testes a
cargo da 4 Brigada de Cavalaria Blindada, sedia-
da em Dourados — MS. A parte técnica dos testes
€ gerenciada por diversas Organizacdes Militares

Figuras 2 e 3: Operacédo do SISFRON por militares da 4%
Brigada de Cavalaria Mecanizada

Fonte: Autor
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da Forga, tais como o Escritério de Projetos do
Exército, o Comando de Comunicacdes e Guerra
Eletronica do Exército e o Centro Tecnoldgico do
Exército, além de empresas civis contratadas
para a execucdo do projeto. Essa etapa visa a
validacdo operacional do Sistema, necessaria
para a verificacdo das a¢Bes e posterior expan-
sd0 aos demais Comandos Militares de Area que
englobam faixas de fronteira.

2.2. Projetos desenvolvidos pelo SISFRON

0 SISFRON desenvolve-se sob a égide do com-
bate moderno, no qual as atividades de comando
e controle e de protecdo e defesa cibernética sdo
de suma importancia. Dessa forma, o investimen-
to para a producdo de materiais de alta tecnolo-
gia por parte da industria nacional, além da capa-
citacdo dos quadros da Forca Terrestre, no que
tange ao emprego de equipamentos modernos,
sdo itens primordiais na concep¢do do Sistema.

Por esse motivo, o Sistema tem como escopo
o desenvolvimento direto de algumas atividades,
tais como a produgdo e a entrega de materiais
e sistemas de sensoriamento, apoio a decisdo e
apoio a atuagdo; produgdo e entrega de materiais
e sistemas adequados a integracdo do SISFRON
com sistemas de outras Forcas Armadas ou
drgdos publicos; desenvolvimento de centros de
comando e controle para operagdes conjuntas e
interagéncias; desenvolvimento de infraestrutu-
ra de Tecnologia de Informagdo e Comunicagdo;
desenvolvimento e entrega de equipamentos de
Guerra Eletronica e Inteligéncia e a construcdo de
instalagdes fixas e moveis que permitam a opera-
cionalizagdo do Sistema.

O desenvolvimento das atividades ante-
riormente citadas permitird, indiretamente, o
incentivo a outras dreas da Forca, tais como a
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realizacdo de atualizagdes doutrindrias, a pratica
da simulagdo, as atividades de protecdo (ciber-
nética, eletronica, fisica e organica), a realizacdo
de mudancas na estrutura sistémica do Exército
(extingdes, criagdes ou mudangas de finalidade
das OM), a criacdo de novos cursos e estégios,
além da adequacdo da gestdo de pessoal nos
quartéis alocados ao SISFRON.

Alguns projetos abrangidos pelo Sistema ja
foram entregues. Como a etapa de testes estd
sendo realizada na regido englobada pelo CMO,
todas essas entregas, até agora, contemplam
apenas essa regido. Outros projetos estdo sendo,
aos poucos, finalizados. Como exemplos de a¢des
j& realizadas no SISFRON, podemos citar a cria-
cdo do 9° Batalhdo de Comunicagdes e Guerra
Eletronica, sediado em Campo Grande — MS; o
destacamento de um Pelotdo do 10° Regimento
de Cavalaria Mecanizado para a cidade de
Caracol — MS; a construcdo do centro de opera-
¢des do CMO; a aquisicdo de optrdnicos, radios
e meios de apoio aos atuadores; a aquisi¢do de
viaturas de comando e controle embarcadas em
shelters; a implantacdo de centros de operacdes
nas OM diretamente subordinadas a 4* Brigada
de Cavalaria Mecanizada; a aquisicdo de meios

Figura 4: Militares do 9° B Com GE atuando em apoio as
tropas do SISFRON
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de transporte aquaticos para suprir a logistica de
militares que operam em lugares remotos; a cria-
¢cdo do 6° Batalhdo de Inteligéncia Militar, sediado
em Campo Grande — MS; a implantacdo de um
centro de monitoramento de fronteiras nas ins-
talagdes do Comando de Comunicagdes e Guerra
Eletronica do Exército, sediado em Brasilia — DF;
além da entrega, até o ano de 2017, de 75% do
Sistema por parte das empresas contratadas.

2.3. Equipamentos de alta tecnologia adquiri-
dos pelo SISFRON

Desde o inicio efetivo da operacionalizacdo
do SISFRON, em 2010 com a contratacdo das
empresas responsaveis pelo desenvolvimento
do Sistema, diversos produtos de defesa de alta
tecnologia j& foram produzidos e entregues ao
Exército Brasileiro.

Um dos materiais relevantes ja entregues ao
Exército em virtude do SISFRON é o radar de
vigilancia terrestre SENTIR M20. Trata-se de um
radar portatil de curto alcance capaz de executar
operagBes de vigilancia, aquisicdo, classificagdo,
localizagdo, rastreamento e exibicdo grafica auto-
matica de alvos em terra, tais como individuos
em solo, tropas, blindados, caminhdes, trens e
helicopteros. Ele utiliza a tecnologia de abertura
sintética, o que permite sua operagdo sob quais-
quer condicdes meteoroldgicas, além de poder
detectar uma pessoa a 10 km e veiculos a 20km.
Equipamento robusto e portatil, pode ser acon-
dicionado em mochilas por 3 militares ou, até
mesmo, ser adaptado para uma viatura. Sua ope-
racionalizacdo estd sendo executada pelo CTEx e
pelo 9° Grupo de Artilharia de Campanha, sedia-
do em Nioaque — MS, através de sua Bateria de
Busca de Alvos. Cabe ressaltar que seu emprego
¢ dual, podendo ser utilizado em operagdes de

ndo-guerra ou no
Teatro de OperacBes
para a busca de
alvos de Artilharia de

Campanha.

Outro sistema
que teve seu desen-
volvimento catali-

sado pelo SISFRON
foi o SARP (Sistema
Aéreo Remotamente
Pilotado) HORUS
FT100. O projeto comegou no ano de 2010, em
uma parceria entre o Exército Brasileiro, a FINEP
(Financiadora de Estudos e Projetos do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia) e empresas civis. Seu
primeiro voo foi realizado em 2011. Com estru-
tura basicamente de carbono, carrega sensores
operacionais e de navegacdo. Suas dimensdes
sdo de 2,71 mx 1,9 m x 1 m. Possui alcance de
9 a 12 km e autonomia de 1 a 2 horas. E equi-
pado com sensores eletro-Opticos e infraverme-
lhos, laser pointer, recursos para a execu¢do de
fotos aéreas e mapeamentos, além de tecnologia
SIGINT (inteligéncia de sinais). Primeiramente,
foi testado em aplicagdes civis, tais como a con-
feccdo de inventdrios ambientais e patrimoniais,
aplicacdo de herbicidas e controle de danos em
desastres naturais. Em 2013, seu uso em ope-
racbes militares foi testado, pela primeira vez,
em um exercicio conjunto entre o Instituto Militar
de Engenharia (IME) e o Centro de Avaliacdo e
Adestramento do Exército (CAAdEx, atualmen-
te Centro de Adestramento Leste), realizado
no Campo de Instrucdo de Gericind, localizado
no Rio de Janeiro — RJ. Em 2014, apés ter sido
homologado pelo Ministério da Defesa como um
Produto Estratégico de Defesa (PRODE), passou

Fonte: Auto




_INFORMATIVO ANTIAEREQ

Publicacdo Cientifica

a ser utilizado em operagdes no SISFRON. Nas
operagdes na fronteira do Mato Grosso do Sul,
ja foi utilizado em operagbes conjuntas com
drgdos de seguranca publica para a identificagdo
de pistas de pouso clandestinas. Assim como o
radar SENTIR M20, possui emprego dual, poden-
do também ser utilizado para a busca de alvos
no Teatro de Operagdes. Os primeiros militares
a empregd-lo no SISFRON foram oriundos da
Bateria de Busca de Alvos do 9° GAC.

Figura 6: SARP HORUS FT100

Fonte: Autor

Grande contribuicdo também dada pelo
SISFRON para a Industria Nacional de Defesa foi
o desenvolvimento do Radar SABER M60. Sua
concepgdo original é voltada para o emprego em
operagdes de guerra. A vocagdo deste equipa-
mento é equipar as secdes de artilharia antiaé-
rea de baixa altura, detectando qualquer ameaca
que adentre um Volume de Responsabilidade
de Defesa Antiaérea (VRDAAe), propiciando seu
engajamento em tempo util pelos sistemas de
armas antiaéreas destas secdes. No entanto,
devido as suas capacidades técnicas, ele pode
ser utilizado para o monitoramento do espago
aéreo, em complemento aos radares de outros
6rgdos, de forma a obter dados sobre o perfil
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de voo de determinadas aeronaves. No contex-
to do SISFRON, pode ser utilizado na repressdo
ao narcotréfico transfronteirico, determinando a
existéncia de aerdédromos clandestinos. Pode-se
inferir, pois, que os dois fatos conjunturais que
impulsionaram este projeto foram o SISFRON e
a necessidade de modernizacdo da Artilharia
Antiaérea brasileira face aos grandes even-
tos que o Brasil sediou recentemente (Jornada
Mundial da Juventude, Copa do Mundo 2014 e
Olimpiadas Rio 2016, por exemplo).

Figura 7: Radar SABER M60

Fonte: Autor

Além dos equipamentos supracitados, acres-
centam-se diversas novas aquisicbes fomen-
tadas, direta ou indiretamente, pelo SISFRON:
interferidores contra drones, radios de grande
alcance (tais como o FALCON Ill), equipamentos
de inteligéncia do sinal (Guerra Eletronica de
Comunicagbes e ndo-Comunicagdes) etc. Pode-
se ver, na pratica, que sistemas como o SISFRON
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ajudam a operacionalizar o objetivo da Estratégia
Nacional de Defesa de desenvolver a Base
Industrial de Defesa.

3. 0 RADAR SABER M60 EM APOIO AD
SISFRON

Este item aborda o objetivo maior deste arti-
go: os registros de experimentagdes doutrindrias
do emprego do Radar SABER M60 em operacdes
de responsabilidade do SISFRON, com a finalida-
de de reforcar a importéncia do referido sensor
no monitoramento do espaco aéreo nas faixas
de fronteiras do territério brasileiro com outros
paises. Para tal, serd feita uma descri¢do sumaria
deste equipamento antes de abordar seu empre-
go naquele sistema.

3.1. 0 Radar SABER M60

O Radar SABER M60 é um radar de busca.
Esse tipo de radar é associado a um subsistema
de armas com a finalidade de detectar qualquer
incursdo que ingresse no volume de uma defe-
sa, propiciando seu engajamento em tempo (til.
Ele destina-se a integrar um sistema de Defesa
Antiaérea de baixa altura, podendo ser utilizado
em operagdes de guerra e ndo-guerra. Junto ao
Centro de Operagdes Antiaéreas (COAAe) e aos
Postos de Vigilancia (P Vig), o Radar SABER M60
forma o sistema de controle e alerta da Defesa
Antiaérea, que tem como fungdo primordial forne-
cer o alerta antecipado para que as unidades de
tiro possam realizar o engajamento das aerona-
ves hostis em tempo habil. Este equipamento foi
produzido por intermédio de uma parceria entre o
Exército Brasileiro e a industria brasileira BRADAR.

Ele conseque detectar aeronaves em todas
as direcdes até 60 (sessenta) km e a uma

altura méaxima de 5000m, fornecendo diversas
informagBes sobre as mesmas (azimute, sitio e
alcance, por exemplo), podendo, ainda, identifi-
car sua classificacdo (asa fixa ou rotativa). Além
disso, possui um radar secundario conectado
que permite a identificacdo do IFF (Identification
Friend or Foe) das aeronaves (Departamento de
Educacdo e Cultura do Exército, Manual Técnico
de Operacdo do Radar SABER M60, 2016).

Suas principais vantagens, dos pontos de vista
tatico e estratégico, sdo a alta mobilidade, devi-
do a sua concepgdo modular e suas avangadas
medidas de protecdo eletronica, colaborando
com a sequranga das informagdes e, em gran-
de medida, com a sequranca nacional em caso
de missdes reais, como foi 0 caso dos Jogos
Olimpicos Rio 2016.

As Organizacbes Militares (OM) de Artilharia
Antiaérea foram equipadas com o Radar SABER

Figura 8: O Radar SABER M60 na defesa antiaérea das
Olimpiadas Rio 2016

Fonte: Autor
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M60 a partir de 2011 e passaram a utiliza-lo nas
diversas missdes operacionais por demandas
oriundas da 12 Brigada de Artilharia Antiaérea
(12 Bda AAAe). Como exemplo, pode-se citar a
Operacdo Agata no Mato Grosso do Sul (MS),
experimentacdo doutrindria na fronteira, opera-
¢des na Amazonia, participacdo da defesa inte-
grada do SISFRON, Defesa Antiaérea da Copa
2014, entre outras.

3.2. Experimentagdes doutrindrias com o Ra-
dar SABER M60 em operagdes do SISFRON

Apesar de sua concepcdo original ser volta-
da para a atuagdo no Teatro de OperacBes, em
apoio a se¢des de Artilharia Antiaérea de baixa
altura, o Radar SABER M60 pode ser utilizado
em apoio as opera¢des de Garantia da Lei e da
Ordem (GLO) ou de seguranca publica, de for-
ma a monitorar o espaco aéreo, identificando a
possivel presenca de aeronaves utilizadas para
atividades filicitas. Por essa razdo, além de seu
projeto ter sido incentivado pela proximidade dos
Grandes Eventos que o Brasil sediou na dltima
década, o foi também pela possibilidade de sua
utilizagdo alocado ao SISFRON.

Atento a este cenario, o Exército Brasileiro, por
intermédio da 12 Brigada de Artilharia Antiaérea
(12 Bda AAAe), concebeu, no ano de 2015, a
ideia de realizar uma experimentacdo doutrindria
da utilizacdo do Radar SABER M60 em apoio a
operagdes no SISFRON. A 12 Bda AAAe ordenou
que o 2° Grupo de Artilharia Antiaérea (2° GAAAe)
participasse, no periodo entre 24 de setembro
07 de outubro de 2015, de operagdes junto ao
projeto piloto do SISFRON no Mato Grosso do Sul.
Essa participacdo teve trés finalidades principais:
verificar a possibilidade de o radar detectar SARP

de grupos criminosos; verificar a efetividade da
utilizagdo do radar no apoio ao voo de SARP ami-
gos; e verificar se o radar, através da deteccdo do
perfil de voo das aeronaves, conseguiria apoiar
os 6rgdos de inteligéncia com informagdes (pis-
tas de pouso clandestinas, horarios mais comuns
dos voos etc).

Quanto as duas primeiras possibilidades, o
Radar SABER M60 apresentou uma limitacdo
técnica crucial apés ter sido testado com diver-
sos SARP disponiveis nas Forcas Armadas e
demais 6rgdos governamentais: a ndo-deteccao
dos SARP devido a baixa Secdo Reta Radar dos
mesmos (quantidade de energia eletromagnéti-
ca refletida em funcdo da drea reflexiva do vetor
aeroespacial). Essa limitacdo traz duas implica-
¢des de ordem tdtica. A primeira é que o radar
ndo poderia monitorar o voo de SARP amigos.
Em contrapartida, a sequnda implicacdo é que os
radares inimigos também teriam dificuldades em
detectar os SARP amigos.

No que tange ao monitoramento das aerona-
ves na regido da fronteira, o radar foi instalado,
por ocasido desta operagdo, em diversas cida-
des do estado de Mato Grosso do Sul, tais como
Caracol, Ponta Pord, Bela Vista e Antonio Jo&o.
Nestas oportunidades, o radar conseguiu reali-
zar a deteccdo de diversas aeronaves, tanto com
a sua antena primaria quanto com a secundaria.
A antena secundaria do radar, além de realizar a
deteccdo, realiza a interrogagdo da identificacdo
IFF (Identification Friend or Foe) da aeronave,
por meio do equipamento transponder da mes-
ma. Dessa forma, a deteccdo por parte da ante-
na secundaria do radar permite que o operador
controle, pela comparacdo com os dados for-
necidos pela Forca Aérea, se alguma aeronave



irregular sobrevoa o espago aéreo. Nessa seara,
pode-se inferir um comportamento caracteristico
de aeronaves possivelmente ilegais: o desliga-
mento do equipamento transponder ao se apro-
ximarem do radar.

Outro comportamento que se mostrou bastan-
te caracteristico de aeronaves possivelmente ilici-
tas foi o perfil de voo bastante baixo, muito pro-
vavelmente para se furtar a detec¢do de radares.
Além disso, assim como no caso dos SARP. houve
alguns problemas de deteccdo ocasionados pela
baixa Secdo Reta Radar das aeronaves. Mesmo
elas sendo bem maiores que os SARP, tratavam-
-se, em sua maioria, de aeronaves de pequeno
porte. Por causa disso, dependendo do perfil de
voo e das manobras que executavam, elas acaba-
vam desaparecendo, repentinamente, da tela do
radar, em virtude de, em certos posicionamentos,
as aeronaves ndo fornecerem ao radar a Se¢do
Reta Radar minima para a deteccao (20 m?, no
caso especifico do SABER M60).

Outro aspecto relevante, considerando as
caracteristicas climaticas da regido do Pantanal
mato-grossense, € a grande presenca de
nuvens de chuva carregadas de energia ele-
troestatica, além de chuvas curtas, mas torren-
ciais. Esse fato fez com que o radar detectasse
diversos ecos fixos, o que se materializa, na tela
do radar, como alvos falsos. Vale ressaltar que
essas caracteristicas climaticas também exis-
tem em outras regides da fronteira brasileira,
sobretudo na Amazonia e nos pampas gadchos.
Portanto, trata-se de algo a ser levado em con-
sideracdo em qualquer operacdo com o radar
SABER M60 em apoio ao SISFRON.

Apesar de todos os dbices, o nimero de
aeronaves detectadas pelo Radar SABER M60,
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durante as operacdes, foi bastante relevante,
tendo se comportado muito bem num espago
aéreo altamente movimentado como o da fron-
teira do Mato Grosso do Sul com o Paraguai. Seu
emprego em apoio a outros 6rgaos governamen-
tais foi extremamente proveitoso.

Apesar de ndo ter sido possivel tirar conclu-
sdes sobre os perfis de voo e a existéncia de
pistas de pouso clandestinas, devido ao apareci-
mento irreqular das aeronaves na tela do radar,
em decorréncia dos problemas com a Secdo Reta
Radar das aeronaves, o radar SABER M6O foi
muito Util para aferir quais eram os horarios de
maior incidéncia dos voos ou se determinadas
aeronaves, que ja estavam sendo monitoradas
por 6rgdos de inteligéncia, sobrevoavam o espa-
o aéreo. Como conclusdo dessa experimentacdo,
pode-se inferir que o Radar SABER M60 pode ser
bastante util no apoio ao combate a ilicitos nas
faixas de fronteiras.

Devido ao sucesso dessa experimentagdo
pioneira, outras operagdes realizadas em faixas
de fronteiras ja utilizaram o Radar SABER M60,
tais como as Operacdes Agata em Santana do
Livramento — RS, Uruguaiana — RS e em Sdo
Gabriel da Cachoeira — AM.

4. CONCLUSAO

0 projeto piloto do SISFRON na regido de fron-
teira do Mato Grosso do Sul é de suma importan-
Cia para a realizacdo dos ajustes necessarios ao
Sistema para que o mesmo possa ser utilizado
nas demais faixas de fronteira do territério bra-
sileiro. Todos os testes realizados nesse proje-
to piloto sdo importantes, ndo somente para o
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SISFRON, mas para todas as areas de conheci-
mento técnico, tatico e operacional.

0 desenvolvimento da doutrina de emprego
do Radar SABER M60, bem como o seu aprimo-
ramento técnico, tem sido bastante beneficiado
pelo seu emprego em apoio a este Sistema.
Dessa forma, a experimentacdo doutrindria
anteriormente descrita foi fundamental para o
levantamento de possibilidades e limitacdes do
emprego deste material neste tipo de operagdo.
0 sucesso na realizagdo da mesma possibilitou
que outras operagdes dessa natureza com o
emprego do radar ocorressem.

Apesar de algumas limitagdes técnicas difi-
cultarem a aquisicdo de certas informagdes,
tais como o perfil de voo das aeronaves e a
existéncia de aerédromos clandestinos, o radar
demonstrou-se muito eficiente para a afericdo
do volume de trafego aéreo nas regides onde foi
instalado, além de permitir o acompanhamento
de aeronaves previamente definidas pela Forca
Aérea ou outros 6rgdos, através da interro-
gacdo IFF Essas informagbes geram subsidios
para a confeccdo de relatérios de inteligéncia
por 6rgdos competentes para o monitoramento
do espaco aéreo brasileiro.

Uma oportunidade de melhoria que pode
ser adotada de forma a potencializar a detec-
cdo de aeronaves nas operagdes em faixas de

fronteiras € a utilizacdo de radares de vigilancia
em um sistema integrado com os radares de
busca. Os radares de vigilancia tém uma drea de
abrangéncia maior que a dos radares de busca,
podendo emitir de forma antecipada uma ordem
de alerta para eles, o que aumentaria as pos-
sibilidades de acompanhamento das aeronaves.
Um dos projetos englobados pelo Programa
Estratégico Defesa Antiaérea é o do desenvol-
vimento do Radar de Vigilancia SABER M200.
Este radar, que possui um alcance de 200 km,
encontra-se em fase de testes pela fabricante e
pelo Centro Tecnoldgico do Exército (CTEx). Uma
opcdo vdlida seria testar esse radar em uma das
operagbes do SISFRON, assim que ele entrar
numa fase de testes mais operacionais do que
técnicos. A partir dai, tendo suas capacidades
homologadas e sendo devidamente distribuido
as OM, o Exército poderia lancar mdo deste
equipamento nessas operagoes.

Pela importéncia j& demonstrada do uso do
Radar SABER M60 no apoio a esse tipo de opera-
¢do, além de operagbes de defesa antiaérea pro-
priamente dita, pode-se inferir que o Programa
Estratégico Defesa Antiaérea, responsével prin-
cipal por este material, deve manté-lo sempre
em primeiro plano, fomentando as capacidades
operacionais e logisticas das OM detentoras, além
de ver, em parceria com os fabricantes, as suas
modernizagdo e conservagdo como prioridades.
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