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DOUTRINA-DE EMPREGO DA ARTILHARIA DE
CAMPANHA NA DEFESA DO LITORAL:
POSSIBILIDADES E LIMITACOES ATUAIS DA
ARTILHARIA BRASILEIRA E VISAO
PROSPECTIVA

Maj Art QEMA RODRIGO BIZERRA CALADO'

No ambito do Exército Brasileiro,
desde o0 ano de 2005, a Artilharia Divisionaria
da 1* Divisao de Exército, sediada na cidade
de Niter6i-RJ, é detentora das atribuigdes de
formulagao e desenvolvimento da doutrina de
emprego da Artilharia na Defesa do Litoral e
de hidrovias interiores, somando esforgos
com a Escola de Artilharia de Costa e
Antiaérea nesse tema de importancia
crescente para a Defesa Nacional. Nesse

sentido, o presente artigo tem por objetivo

apresentar as atuais possibilidades e
limitagdes da Artilharia de Campanha do
Exército Brasileiro em relagdo a Defesa do
Litoral, bem como uma visdo prospectiva do
seu preparo e emprego. Uma vez
confrontadas as condigdes atuais da
Artilharia para essa tarefa com as
caracteristicas da moderna ameacga naval, é
possivel elaborar uma visdo prospectiva
estruturada em dois possiveis cenarios

futuros, a fim de que se possa concluir sobre

!Curso de Formagao de Oficiais de Artilharia — AMAN 2003; Curso de Artilharia de
Costa e Antiaérea — EsACosAAe 2007; Curso de Comando e Estado-Maior do

Exército — ECEME 2019/2020.

Figura 01: Bateria ASTROS em deslocamento
Fonte: Exército Brasileiro, 2022.
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0o que se pode esperar do emprego nas
condigdes atuais e o que se deve enfatizar no
preparo para as condi¢des futuras. Este artigo
foi elaborado com base em palestra proferida
pelo autor no dia 12 de agosto de 2021, por
ocasidao do II Seminario “A Forga Terrestre
nas Operagdes de Defesa do Litoral”,

organizado pela EsACosAAe.

1. INTRODUCAO

A evolugdo recente da Artilharia de
Costa no Brasil tem como marco temporal de
grande relevancia o ano de 2005. Naquele
momento, o Estado-Maior do Exército
consolidou a opg¢ao estratégica de centralizar
os meios da Artilharia de Misseis e Foguetes
e, em consequéncia, desativar seu ultimo
grupo de Artilharia de Costa (SENA, 2018, p.
23). A Portaria n° 092-EME formalizou, a
época, a transferéncia das atribuigdes de
formulagdo e desenvolvimento da doutrina de
emprego da Artilharia na Defesa do Litoral e
de Hidrovias Interiores para o Comando da
Artilharia Divisionaria da Primeira Divisdo
de Exército (AD/1). Cabe ressaltar que o
ensino e a pesquisa relacionados a Defesa do
Litoral foram preservados, sob a guarda da
Escola de Artilharia de Costa e Antiaérea
(EsACosAAe), com quem a AD/l vem

somando esfor¢os desde entdo. Dessa forma,
respeitadas as condicionantes operativas,
logisticas e administrativas, isso representou
para a Forca Terrestre ndo mais manter
Organizagdes  Militares  exclusivamente
dedicadas as tarefas de Defesa do Litoral,
mas sim um modelo de emprego dual, no
qual as Organizagdes Militares de Artilharia
de Campanha pudessem ser alocadas para se
contrapor a uma eventual ameaca naval.

No ano de 2007, a EsACosAAe
promoveu uma Jornada de Estudos sobre
esse tema, tendo sido identificada a
necessidade de Sistemas de Aeronaves
(SARP) que

pudessem ser empregados com eficacia para

Remotamente  Pilotadas
a busca de alvos, juntamente com sensores de
detecgdo ¢ vigilancia. Ademais, foi
verificada a importancia e conveniéncia do
desenvolvimento de Centros de Operagdes
de Artilharia contra alvos navais.

Em 2013, por ocasido do Simpdsio
de Defesa do Litoral, conduzido pela mesma
Escola, na Colina Longa, foi reconhecido que
a Artilharia de Campanha, no estado da arte,
ndo era capaz de prestar o apoio as operagdes
de Defesa do Litoral. Havia, portanto, a
necessidade de aquisicdo de sistemas de
misseis antinavio, baseados em plataformas

terrestres. Foi proposto que a atualizagdo dos



estudos continuasse a ser realizada pela
EsACosAAe e pela AD/1, de modo a se
construir um banco de dados 1til sobre o
assunto.

Uma  breve  analise  desses
antecedentes permite inferir que, a luz dos
Fatores Geradores de Capacidade, a Defesa
do Litoral no ambito da Forga Terrestre
encontra-se  significativamente  limitada.
Enquanto os fatores Doutrina, Educagdo e
Pessoal vem sendo minimamente
preservados pelo trabalho das Organizagdes
Militares citadas, os fatores Infraestrutura,
Material,

Organizacdo ¢ Adestramento

permanecem fortemente impactados.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 POSSIBILIDADES ATUAIS DA
ARTILHARIA DE CAMPANHA
BRASILEIRA

Segundo o Manual de Campanha
Fogos (BRASIL, 2015, p. 2-5), sao
caracteristicas dos sistemas de Apoio de
Fogo: a operacdo sob quaisquer condigdes de
ambiente, a precisdo, a flexibilidade de
emprego, a aplicagdo conjunta, a integragdo e
a coordenagdo do espago aéreo sobrejacente.
Tais possibilidades devem ser consideradas
em conjunto com algumas particularidades
da Defesa do Litoral. A precisdo dos fogos é

mais efetiva sobre os alvos terrestres do que
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sobre os alvos navais. Da mesma forma, a
flexibilidade de emprego se da em funcdo do

alcance do material empregado.

2.2 LIMITACOES ATUAIS DA
ARTILHARIA DE CAMPANHA
BRASILEIRA

Sdo citadas como limitagdes da
Artilharia de Campanha, segundo o Manual
de Campanha Artilharia de Campanha nas

Operagoes:

2.4.3 LIMITAGCOES ESPECIFICAS DA
ARTILHARIA DE CAMPANHA:

a) reduzida capacidade de autodefesa
antiaérea, podendo tornar-se vulneravel a
acdo aérea do inimigo, particularmente
durante os deslocamentos;

b) limitada capacidade de transporte de
municgao;

c) reducédo do apoio de fogo, durante as
mudancgas de posigao;

d) eficiéncia reduzida, quando forcada a
engajar-se no combate aproximado; e

e) limitada capacidade de se furtar em face
dos modernos meios de busca de alvos,
obrigando a constantes mudangas de
posigcdo. (BRASIL, 2019, p. 2-3).

Quando considerada a Artilharia de
Misseis e Foguetes, verificam-se,
adicionalmente, as seguintes limitagdes

especificas:

b) dificuldade de manutengéo do sigilo de
sua posigao apos o tiro, devido aos efeitos
de clardo, poeira, fumaca, ruido e
emissdes no espectro eletromagnético;

e) dependéncia de um apoio logistico
especializado, principalmente, quanto ao
suprimento de classe V (municdes) e na
manutengao a partir do 3° escaldo, o que
dificulta a descentralizagdo do comando
das unidades de tiro (ibid. p. 2-8).
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Dessa forma, conforme apontado por
SENA (2018, p. 46) os meios de Artilharia
constituem um alvo compensador e, ao
mesmo tempo, vulneravel a ag¢do inimiga, o
que demanda medidas para a mitigagdo dos

riscos decorrentes.

2.3 AMODERNA AMEACA NAVAL
Conforme apontado por CAMPOS
(2019, p. 30-33), algumas das principais
marinhas do mundo atual buscam
continuamente solugdes que favoregam a
capacidade de combater em aguas rasas ou
litordneas. O autor cita como exemplo o
conceito de Litoral Combat Ship (LCS),
desenvolvido nos Estados Unidos da América
desde 2001. Dentre as caracteristicas mais
marcantes desse conceito, pode-se apontar a
expressiva rapidez e manobrabilidade,
associada a estruturas furtivas a radares.
Acrescentam-se a esse modelo as vantagens
proporcionadas por modernos sistemas de
Comunica¢des e Guerra Eletronica, bem
como variados sistemas de armas que podem
proporcionar um eficiente apoio de fogo ao
assalto anfibio. E notdrio, portanto, que
alguns dos mais expressivos avangos em
Pesquisa e Desenvolvimento, voltados a
modernizagdo ou constru¢do das belonaves
da atualidade direcionam-se a tarefa basica
do Poder Naval de projetar poder sobre terra,

0o que ecleva a importincia da Defesa do

Litoral para dissuadir ou mesmo se contrapor
a agdes dessa natureza.

A necessidade de conter as ameacas
vindas do mar vem suscitando, a partir da
década de 2000, um

desenvolvimento de sistemas de armas

expressivo

dedicados negar o uso do mar. Isso poderia
ser atingido neutralizando-se, desde um
longo alcance e com elevada precisdo,
vetores hostis que pudessem se aproximar,
seja pelo ar ou pela superficie, de um ponto
ou area sensivel a defender. Tais sistemas
ensejaram uma doutrina de emprego
particular, propagada desde a Asia a diversas
partes do mundo, que se convencionou
chamar de anti-acesso e negacdo de area
(A2/AD, do inglés anti-access/area denial),
como descrito por MORAIS JUNIOR (2019,
p. 14-17). Na década de 2010, em
contraponto a essa tendéncia, alguns autores
como ROWDEN et al (2015) defenderam
uma concepgdo de emprego diferenciada para
o Poder Naval: o conceito de Letalidade
Distribuida. Sob essa nova concepgdo,
belonaves dotadas de potentes armamentos e
recursos de Comunicagdes ¢ GE de alto
desempenho poderiam atuar em um
dispositivo mais disperso e ofensivo, de
modo a incutir no defensor a incerteza sobre
o local do ataque. Isso forcaria a
desconcentrar os meios de defesa e anular a

vantagem dos meios A2/AD. Como resultado



¢ possivel que a moderna ameaga naval
imponha nos proximos anos, de forma cada
vez mais contundente, o desafio de defender
vastas faixas litordneas com meios limitados.

E possivel constatar, portanto, que
as evolugdes recentes das marinhas mais
avancadas da atualidade, tanto em termos
materiais como em novas estratégias de
emprego, tendem a acentuar as caracteristicas
do Poder Naval, quais sejam: a Mobilidade, a
Flexibilidade e a

Versatilidade. Tais caracteristicas, quando

Permanéncia, a

em comparagdo com com algumas limitagdes
da Artilharia de Campanha, como a reduzida
mobilidade terrestre e as dificuldades de
suprimento e manutengao do sigilo, resultam
em consideravel desvantagem para os meios
de Apoio de Fogo terrestres, principalmente
no contexto brasileiro, dada a dimensao do
litoral a defender, superior a sete mil
quilometros de extensdo. Pde-se, dessa
forma, para o planejador do componente
terrestre da Defesa do Litoral, o desafio de

reverter essa assimetria.

2.4 CENARIOS FUTUROS PARA A
ARTILHARIA NA DEFESA DO
LITORAL

Uma visdo de futuro se faz
necessaria para o papel da Artilharia de
Defesa do

considerando-se por extensdo, para efeitos do

Campanha na Litoral,
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presente estudo, a Defesa da Costa ¢ das
Hidrovias Interiores. Sob esse enfoque, serdo
abordados a seguir dois possiveis cenarios. O
primeiro deles considera a continuidade do
desenvolvimento das capacidades da
Artilharia de Campanha e o emprego desses
meios de forma dual, ou seja, tanto para
tarefas tipicas de Artilharia de Campanha nas
operagdes terrestres como para as tarefas de
Defesa do Litoral, com o minimo de
alteragdes entre si. Num segundo cenario,
vislumbra-se a possibilidade do
desenvolvimento de capacidades especificas
para esse fim, por meio da aquisi¢do de
armamento anti-navio e ativagdo das
estruturas necessarias para o emprego desses
meios.
2.4.1 Cenario Nr 1: desenvolvimento das
capacidades da Artilharia de Campanha
para o emprego dual.
Considerando-se  esse  primeiro
cenario, os meios disponiveis para a Defesa
do Litoral seriam os mesmos que a Artilharia
de Campanha ja desenvolve, por meio dos
diversos Programas Estratégicos do Exército
em curso. Assim, um eventual planejamento
incluiria os meios de busca de alvos, os
Grupos de Misseis e Foguetes e os Grupos de
Artilharia de Campanha dotados de obuseiros
autopropusados ou autorrebocados, com
calibre 155mm.
Os meios de Busca ¢ Aquisi¢ao de alvos sdo
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indispensaveis para que se atinja algum
sucesso nesse cenario. Nesse sentido, a
desvantagem dos meios terrestres ante a
moderna ameaga naval, como verificada
anteriormente, s6 podera ser mitigada com a
obtengdo da superioridade de informagdes. A
interoperabilidade com os demais sistemas de
Controle e Alerta disponibilizados para a
Defesa do Litoral também ¢ fundamental, a
fim de assegurar o alerta antecipado. Destaca-
se, particularmente, a importancia da
integracdo com o Sistema de Gerenciamento
da Amazodnia Azual (SisGAAz) operado pela
Marinha do Brasil.

Para os meios da Artilharia de tubo,
sera necessario o prosseguimento do
Programa Estratégico do Exército de
Obtencdo da Capacidade Plena (OCOP), por
meio do subprograma Sistema Artilharia de
Campanha. Atingindo-se os objetivos
propostos para sua modernizagao, tais meios
seriam prioritariamente empregados para se
contrapor ao desembarque anfibio, posto que
sd0 pouco eficazes contra alvos situados na
superficie maritima. A aquisicdo de
armamentos e muni¢des com alcance
estendido proporcionara maior flexibilidade
para o apoio de fogo sobre uma frente mais
ampla. Além disso, a automagado dos recursos
de direcdo e controle do tiro, como se vem
buscando com o sistema Génesis, podera
conferir uma resposta mais agil. Nao
mobilidade

reduzida ante a incerteza quanto ao local do

obstante, a permaneceria

desembarque inimigo, podendo-se perder a
oportunidade de ocupar a posi¢do mais
favoravel para a defesa.

Os meios de misseis e foguetes, por
sua vez, deverdo se valer das entregas do
Programa Estratégico do Exército ASTROS
2020, particularmente o foguete guiado
SS-40G e o Missil Tatico de Cruzeiro MTC
300. A saturacdo de area com os demais
foguetes que integram o sistema poderia
restar menos eficaz, dado o elevado consumo
de municdo, o erro circular provavel a cada
disparo ¢ a possibilidade de danos colaterais
as Forcas Amigas. Os meios de maior
precisao como o foguete guiado e o Missil
Tatico de Cruzeiro poderdo conferir uma
possibilidade de acerto maior, embora
dependam de estruturas de coordenagdo e
controle que viabilizem a realizacdo do tiro
com seguranga para as forcas amigas no mar,
por meio de medidas de coordenag@o como o
estado da aciio Fogo Designado (ROSARIO,
2011, p. 54). Tal integragdo podera ser obtida,
incluindo-se uma desejavel interface com o
SisGAAz, como defendido por BRANDT
(2018, p. 27).

Uma vez concretizadas as condicionantes
do Cenario Nr 1, ¢ possivel antecipar
oportunidades e desafios para o emprego da
Artilharia de Campanha na Defesa do Litoral,

conforme o quadro-resumo a seguir:
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- Aproveitamento de capacidades
que ja estao em desenvolvimento.
- Aproveitamento de estruturas
existentes.

- Aplicacao da caracteristica da
Modularidade da Forca Terrestre.

- Implementar as capacidades em
desenvolvimento, inclusive para a
Defesa do Litoral.

- Mitigar o elevado consumo de
municao.

- Adequar a precisao ao estado de
acao Fogo Designado.

- Estabelecer um eficiente Sistema
de Controle e Alerta.

Quadro-resumo do Cenario Nr 1: desenvolvimento das capacidades da Artilharia de Campanha para o emprego dual
Fonte: o autor

2.4.2 Cenario Nr 2: obtencio de capacidades
especificas para a Defesa da Costa e do
Litoral.

Esse cenario considera o pleno
atendimento das necessidades vislumbradas
desde o primeiro Simpoésio de Defesa do
Litoral, realizado em 2013, na EsACosAAe,
como evidenciado no relatorio da Assessoria
de Doutrina do Departamento de Educacéo e
Cultura do Exército, conforme consta a
seguir:

Torna-se importante, ainda, no contexto da
participagdo da Forca Terrestre na Defesa do
Litoral, a aquisi¢ao de misseis antinavio langados
a partir de baterias situadas nas regides litordneas
e de sistemas de defesa antimisseis, assim como o
desenvolvimento de uma doutrina militar para o
emprego desses tipos de armamentos de avancada
tecnologia embarcada. (BRASIL, 2013, p. 5)

Existem variados sistemas de misseis
antinavio disponiveis e em desenvolvimento.
Dentre as caracteristicas principais desse
armamento, CUNHA (2012, p. 47) destaca
13 b
que “devem ser capazes de selecionar um
alvo em aguas congestionadas, detectar e
ilhas,

posicionado contra a costa ou parado em um

atingir um navio ao vredor de

porto e também atacar alvos em terra.”
Alguns exemplos sdo o Exocet MM-40 Block
III, que possui uma versdo brasileira
(MANSUP)

RBS15, cuja versio MK4 Gungnir pode

em desenvolvimento, e o

atingir alcance superior a 300 quilémetros,
segundo o fabricante (SAAB, 2021).

13
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Cabe ressaltar que o desenvolvimento
demandara
estratégicas em todos os seus fatores

dessa

capacidade acoes
geradores. A Doutrina de emprego devera ser
revisada, a Organizagdo devera reativar
Organizacdes Militares para o emprego do
novo Material, cuja gestdo do ciclo de vida
devera ser cuidadosamente planejada. Da
mesma forma os fatores Educagdo e Pessoal,
minimamente preservados at¢ o momento,
demandardo a intensificagdo do ensino e
pesquisa, bem como a especializagdo nos
novos sistemas. Some-se a isso 0 investimento
nas Infraestruturas necessarias e, finalmente, o
Adestramento capaz de tornar o sistema

plenamente operativo. Nesse sentido, o
elevado investimento necessario ¢ um
desafio importante a ser considerado,
para o qual a Base Industrial de Defesa
podera contribuir significativamente.
Nao obstante, dado o alcance ¢ a precisdo
dos meios a serem adquiridos, ¢ evidente
que tal cenario ¢ o que garante o mais
elevado poder dissuasério para a
manutengdo da integridade do litoral,
podendo ser uma capacidade conjunta
entre as Forgas Singulares,
particularmente pela integracdo com a
Forga Naval, ator protagonista na Defesa

do Litoral.

- Alto poder dissuasorio.

- Melhor integracido com a Forga

Naval.

- Maior alcance e precisao, resultando

maior efetividade.
- Fomento a Base

Defesa.

Industrial de

- Alto custo de investimento.

- Necessidade de desenvolvimento
de novas estruturas operativas.

- Necessidade atuagdo em todos os

fatores geradores da capacidade
(DOAMEPI).

Quadro-resumo do Cendrio Nr 2: obten¢do de capacidades especificas para a
Defesa da Costa e do Litoral
Fonte: o autor



3. CONCLUSAO

Como visto, o emprego da Artilharia
de Campanha Brasileira na Defesa do Litoral,
segundo as condigdes atuais, contempla a
possibilidade de combater o desembarque
anfibio, como previsto na Base Doutrinaria

em vigor:

7.13 QPERACAO CONTRA DESEMBARQUE
ANFIBIO

7.13.1 E uma operagdo eminentemente conjunta,
executada por forgas destinadas a defesa do
litoral contra agdes de desembarque anfibio
inimigo.

7.13.2 A Artilharia de Campanha presta apoio de
fogo as Operagdes Contra Desembarque Anfibio
(Op C Dbq Anf), utilizando-se das mesmas
técnicas, taticas e procedimentos de uma defesa
de area.

7.13.3 Para se contrapor a um desembarque
anfibio inimigo, a Artilharia deve ter a
capacidade de prestar o apoio de fogo suficiente,
visando a impedir a abordagem da praia, limitar a
cabega de praia e repelir a forga invasora.
(BRASIL, 2019, p. 7-12)

Os meios atuais oferecem como
possibilidades a flexibilidade de emprego
condicionada ao alcance do material, bem
como a maior precisdo contra alvos terrestres.
Isso condiciona ao emprego mais eficaz
contra uma for¢a no momento em que tenta
estabelecer uma cabeca de praia. Para a
neutralizagdo da ameaga naval que se propde
a projetar poder sobre terra, desde o mais
linge possivel, os meios de misseis e foguetes
s80 os mais adequados, guardadas as
limitagdes do elevado consumo de munigdo e
da dificuldade de assegurar o sigilo, em
detrimento do principio de guerra da
Surpresa. Dessa forma, a superioridade de
informag¢des, com ampla exploragdo e
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integragdo dos meios de Busca e Aquisigdo
de Alvos navais ¢ fundamental para reverter
a assimetria em que a Artilharia de
Campanha se coloca ante a ameaca naval
altamente  fugaz e em  continuo
desenvolvimento técnico e tatico.

Ao se vislumbrar o preparo
desejavel para as condi¢des futuras, verifica-
se que embora o cenario Nr 1, de
desenvolvimento dos meios da Artilharia de
Campanha para o emprego dual, seja o mais
provavel no curto prazo, dadas as vantagens
de se contar com capacidades que ja estdo em
desenvolvimento na Forga Terrestre, tem-se o
cendrio Nr 2, de desenvolvimento de
capacidades especificas, particularmente a de
emprego de armamento antinavio, como o de
maior potencial dissuasorio no longo prazo.

Assim, em face a importancia da
Defesa do Litoral, da Costa ¢ das Hidrovias
interiores, ¢ necessario que o preparo da
Forga enfatize:

- A concepc¢do de um modelo de dissuasdo

consistente;

- A interoperabilidade entre as Forgas

Singulares;

- A busca da eficiéncia com economia de

meios;

- A Superioridade de Informagdes;

- O fortalecimento da Base Industrial de

Defesa com vistas a pesquisa e

desenvolvimento de solugdes, e

- O Desenvolvimento de massa critica capaz

de pensar sobre como combater e vencer.
Finalmente , ¢ imperioso destacar que

a continuidade do estudo da Defesa do Litoral

15
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em todos os seus aspectos ¢ de fundamental
importancia para que a Forga Terrestre some
as demais Componentes da Defesa esforcos
compativeis com a dimensdo dos desafios da

atualidade e dos tempos futuros.
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