O CONFLITO DE NAGORNO-KARABAKH DE 2020:
LICOES APRENDIDAS PARA A DEFESA ANTIAEREA DO
SECULO XXI

O presente artigo tem por objetivo
apresentar os argumentos que contribuam
para a evolucdo doutrinaria da Defesa
Antiaérea (DAAe) da Forga Terrestre, a partir
das ligdes aprendidas da Segunda Guerra de
Nagorno-Karabakh, regido disputada pela
Arménia e pelo Azerbaijdo, que ocorreu no
periodo de setembro a novembro de 2020.
Considerado o primeiro conflito da era pos-
moderna, revelou-se um marco nos assuntos
militares em ambito mundial, pois
evidenciou, de forma inédita, a conquista da
campanha aérea

vitéria  através da

Maj Art QEMA GEORGE KOPPE EIRIZ!

empreendida por Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas (SARP) ¢ por
muni¢des de vagueamento (conhecidas como
“loitering munitions”) contra meios terrestres
convencionais. A eficicia obtida na supressdo
de sistemas de DAAe armenos, a partir do
emprego de SARP armados de origem turca
Bayraktar TB-2 e de

remotamente pilotadas do tipo “kamikazes”

plataformas

Harop, pelo Azerbaijdo, estabeleceu um
ponto de inflexdo na doutrina de emprego dos
meios de DAAe nos teatros de operagdes
(TO) do Século XXI. Além disso, ressaltou a
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relevancia da utilizagdo de sistemas de guerra
eletronica pelos azeris para localizar sensores
do sistema de controle e alerta das Forgas
Armadas da Arménia, o que permitiu a
destrui¢do pontual de numerosos sistemas de
radares e de meios terrestres por muni¢des de
precisao langadas por SARP. Por outro
lado, os ensinamentos colhidos do conflito
em tela contribuiram para a reflexdo de outros
temas atuais ¢ desafiadores para a DAAe da
atualidade, a saber: a necessidade do
desenvolvimento de capacidades de DAAe
de amplo espectro (com destaque para a
integragdo de tecnologias anti-SARP), a
importdncia da  defesa passiva na
sobrevivéncia dos sistemas desdobrados no
terreno ¢ a relevancia do fator humano no
conflito armado. Por fim, este artigo deixa
como legado os ensinamentos colhidos para a
DAAe da Forga Terrestre brasileira diante das
licGes aprendidas decorrentes do conflito de
Nagorno-Karabakh, de modo a fomentar a
realizagdo de estudos mais profundos em

cada assunto apresentado neste trabalho.

1. INTRODUCAO

Em 1920, a Unido Soviética
(URSS) estabeleceu Nagorno Karabakh
como uma regido auténoma no interior do
territorio do Azerbaijdo. A composigdo étnica
da populagdo daquela area era de 95% de

armenos cristdos. A regido se manteve
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relativamente estavel até o fim da Unido
Soviética (1988), quando eclodiu uma guerra
civil entre armenos e azeris para o controle da
area (RUBIN, 2020).

A situagdo de crise escalou para o
conflito armado por parte de ambos os
contendores no ano de 1992, quando
declararam a  renova¢do de  sua
independéncia, apo6s cessar a submissdo a
URSS. A Primeira Guerra de Nagorno
Karabakh teve fim em 1994, com a vitoria da
Arménia. O Exército do Azerbaijdo retraiu da
regido em disputa e dos seus distritos
periféricos.

Os armenos de Nagorno Karabakh
declararam um Estado independente, a
Republica de Artsakh, a qual reivindicou a
soberania sobre toda a area antes ocupada
pelas forgas de defesa azeris. Artsakh
continua ndo reconhecida oficialmente pelos
demais paises do mundo — incluindo a propria
Arménia — até os dias atuais.

Novos confrontos militares ao
longo da linha de cessar-fogo tem surgido
praticamente a cada ano, desde 2010,
intensificando-se tanto em frequéncia como
na letalidade das agdes. Em 23 de setembro
de 2020, tropas do Azerbaijdo langaram uma
ofensiva de grande escala contra Artsakh, o
que caracterizou o inicio da chamada

“Segunda Guerra de Nagorno-Karabakh”,



com duracgdo de 44 dias. O conflito resultou
em uma vitoria decisiva de Baku, a retomada
do controle de quase um tergo do territorio de
area em litigio e das regides adjacentes por
parte dos azeris e o desdobramento de uma
forca de paz russa para estabilizar Nagorno-
Karabakh.

O fato de o Azerbaijdo ter vencido
o conflito n3o consistiu em algo
extraordinario, considerando a correlagdo de
forcas com a Arménia. O que se traduziu
como inédito foi a peculiaridade da Segunda
Guerra de Nagorno-Karabakh ter sido a
primeira que foi praticamente decidida por
plataformas remotamente pilotadas. O SARP
armado de origem turca Bayraktar TB-2 e a
municdo de vagueamento israclense Harop
(Figura 1) dominaram o TO e possibilitaram
situagdo

ao Azerbaijio alcangar uma

vantajosa que o conduziria a vitoria
(ANTAL, 2021).

Figura 1 - SARP armado
Bayraktar TB-2
(Fonte: www.defenceblog.com)
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loitering munition HAROP
(Fonte: www.defenceblog.com)

A seguir, serdo apresentadas as
caracteristicas e a sequéncia das agdes
ocorridas durante o Conflito de Nagorno-
Karabakh de setembro de 2020, com foco nas
licdes aprendidas para a Defesa Antiaérea da

Forga Terrestre neste inicio de século.

2. DESENVOLVIMENTO
21 NECESSIDADE DE DESENVOLVIMENTO

DE CAPACIDADES DA DEFESA ANTIAKREA
DEAMPLOESPECTRO

Os SARP azeris se tornaram os protagonistas
do conflito em andlise. Tais equipamentos
militares proporcionaram vantagens
significativas as forcas de defesa de Baku,
IRVA (Inteligéncia,

tanto nas tarefas
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Aquisigdo de Alvos) como na capacidade de
ataque de alcance profundo. Eles permitiram
as tropas do Azerbaijdo encontrar, detectar,
monitorar e destruir alvos de alto valor
(AAV) armenos, com elevada precisdo e
distantes da frente de batalha (RUMBAUGH,
SHAIKH, 2020).

Um estudo da perda de meios
terrestres para ambos os contendores, obtidos
a partir da andlise meticulosa dos diversos
videos divulgados pelo Ministério da Defesa
do Azerbaijao, revela a eficiéncia das surtidas
do SARP Bayraktar TB-2 a partir do
langcamento dos misseis de precisao Roketsan
MAM-L e MAM-C, ¢ das muni¢des
“suicidas” Harop do Azerbaijao contra as
forcas armenas, as quais resultaram na
destruicdo da seguinte quantidade de
equipamentos: 185 tanques principais de
combate (a maioria, T-72); 89 VBC (veiculos
blindados de combate); 182 pecas de
artilharia; 73 lancadores de foguetes, 451
caminhdes, 26 sistemas de defesa antiaérea e
14 radares. O numero real de perdas pode ser
ainda maior, contudo, essas anteriormente
apresentadas representam uma significativa
quantidade de equipamentos terrestres da
Arménia (MITZER, OLIEMANS, 2020).

As perdas armenas foram ainda
piores no que se refere as baterias de DAAe
modveis: de uma estimativa de 40 sistemas

existentes no arsenal armeno antes do inicio
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do conflito, apenas um ter¢o daquela
quantidade sobreviveu (RUBIN, 2020).
Rumbaugh e Shaikh (2020, p. 7)
afirmam que, embora os SARP tenham
desempenhado um papel relevante na
Segunda Guerra de Nagorno-Karabakh, suas
capacidades ndo devem ser exacerbadas.
Essas plataformas remotamente pilotadas sdo
DAAe

destinados a contrapd-los — defesas que a

vulneraveis aos sistemas de
Arménia ndo possuia em quantidade
adequada.

A maior parte da DAAe armena
consistia de sistemas obsoletos da época da
antiga URSS, a saber: 2K 11 Krug, 9K330sa,
2K12 Kub e 9K35 Strela-10. Estes sistemas
de DAAe teriam sido tteis na prote¢do da
Arménia contra a concepgdo antiga da
Aviagdo azeri (MILACIC, 2020).

O sistema de DA Ae mais valioso e
de maior alcance das for¢as armenas era o
S-300, que possuia mais de 40 anos de
fabricagdo e foi concebido para lidar com
ameacas aéreas de nivel mais elevado, tais
como aeronaves tripuladas de maior se¢do
reta radar (as quais tiveram participacdo
inexpressiva no conflito) (HO, 2021).

Contudo, o S-300PS nao ¢
vocacionado para se contrapor as ARP de
pequenas dimensdes, tais como o Harop e o
TB-2. De fato, sete radares e 5 langadoras
pertencentes ao Sistema de DAAe S-300PS



foram destruidos por misseis de precisdo
langados pelo TB-2 ou pelo impacto direto
em mergulho dos Harop em sua missao tipica
de supressdo de defesa antiaérea inimiga
(SEAD) (Figura 2).

Figura 2 - HAROP azeri destruindo
um S-300 PS armeno
(Fonte: @TheDeadDistrict / Twitter)

Portanto, a primeira ligdo
aprendida do Segundo Conflito de Nagorno-
Karabakh foi a importancia em possuir uma
DAAe de amplo espectro. O Manual de
Campanha EB70-MC-10.223 (p. 2-16, 2017)
apresenta o conceito de “amplo espectro dos
conflitos” da seguinte forma: “...tendo como
premissa maior a combinagdo, simultanea ou
sucessiva, de operacdes ofensivas, defensivas
e de cooperagdo e coordenagdo com agéncias,
ocorrendo em situagdo de guerra e ndo
guerra”.

De forma analoga, mas aplicada
para o seu caso, a DAAe de amplo espectro
refere-se a capacidade de proteger os bens de
um pais nas diversas faixas do espago aéreo,

em situagdo de conflito ou de normalidade,
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diante de um complexo ambiente de ameagas
numerosas ¢ variadas em tipos, velocidades,
precisao, formas de ataque, letalidade, dentre
outros fatores.

Nesse contexto, visualiza-se que
as futuras guerras demandardo um sistema
defensivo esférico, em todas as dire¢des, uma
espécie de “bolha protetora movel”,
configurando-se em uma DAAe ativa,
vocacionada para proteger veiculos e tropa de
ataques por baixo, na lateral e por cima. Isso
exigirda o desenvolvimento e adaptacdo de
novos  sistemas e  representara um
investimento significativo por parte das
forcas militares (ANTAL, 2021).

Meios militares de alto wvalor
devem ser capazes de interromper, desviar ou
iludir as muni¢des de fogo direto ou de
ataque de cima para baixo a partir de sistemas
embarcados ou complementares que os
acompanhem. Portanto, inumeros sistemas
de DAAe estdo recebendo adaptacdes para
cumprir o requisito em questao.

Dessa forma, por exemplo, o
Exército dos Estados Unidos da América
(EUA) tem por objetivo mobiliar quatro
batalhdes com o veiculo Stryker Al (IM-
SHORAD) (Figura 3), que retine, em uma s6
plataforma, sensores e armamentos hard-kill
e soft-kill (futuramente), a saber: torre de
plataforma de armas integradas

reconfiguravel (RIwP), composta por um
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langador M299 de dois misseis Longbow
Hellfire, por um langador universal veicular
Raytheon com quatro misseis Stinger, um
canhdo Bushmaster XM914 de 30 mm,

metralhadora M240 de 7,62 mm e sistema

estabilizado 6tico e infravermelho MX; além
de quatro radares MHR setoriais de 90° e da
previsdo para instalagdo de um canhdo de

energia dirigida.

MISSION EQUIPMENT PACKAGE (MEP)

Stinger

RIWP* Turret

MX-GCS EO/IR

XM914 (30mm)

M240 (7.62mm)
Longbow HELLFIRE

IFF Antenna

Figura 3 - Veiculo blindado Stryker A1 IM-SHORAD
(Fonte: defenseworld.net)

2.1.1 Retomada da importancia dos
Sistemas de DAAe de Curto Alcance
(SHORAD)

A Segunda Guerra de Nagorno-Karabakh
evidenciou que tanto a Arménia quanto o
Azerbaijdo possuiam um arsenal de sistemas
de DAAe de curto alcance limitados em

quantidade e qualidade. As forcas militares
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azeris foram capazes de explorar essa
vulnerabilidade a partir do emprego de
remotamente

sofisticadas  plataformas

pilotadas (RUMBAUGH, SHAIKH, 2020).

Um confiavel sistema de DA Ae de curto
alcance ¢ necessario para diminuir a
probabilidade de sucesso de um ataque por
SARP. O inventario de sistemas SHORAD

armenos era baseado principalmente no obsoleto



sistema soviético 9K33 Osa (HO, 2021).

Em vez de adquirir sistemas de
guerra eletronica (GE) e de sistemas de
DAAe¢ mais avangados, a Arménia investiu
Osa-AK, tendo,

unidades de

em antigos sistemas

inclusive, comprado 27
“segunda mao” daqueles Sistema de DAAe
da Jordania, em janeiro de 2020, a um custo
questionavel de 35 milhdes de ddlares. E foi
justamente esse sistema defensivo o mais
destruido pelos TB-2 e Harop (MILACIC,
2020).

O Coronel Mark A. Holler,
comandante da Escola de Artilharia de
Defesa Antiaérea do Exército dos EUA,
traduziu em algumas palavras o esfor¢o de
retomada da importancia do emprego de
sistemas SHORAD naquela Forca Armada:
“E parte do esforco para defender as
Unidades de manobra da ameaca de
aeronaves, SARP e misseis de cruzeiro”
(SHEFTICK, 2019).

Holler afirmou que a maioria dos
batalhdes SHORAD do componente ativo
haviam sido desativados ha mais de uma
década atras porque o Exército dos EUA
precisou dessa estrutura de forca para
aumentar as Equipes de Combate das
Brigadas de Manobra para realizar operagdes
de contrainsurgéncia.

Aquele Oficial também declarou

que o US Army estd recompondo sua
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competéncia e capacidade de conduzir
operagdes de combate em larga escala contra
provaveis adversarios no futuro, tais como a
Russia e China. Nesse contexto, as Unidades
de SHORAD serdo novamente necessarias.
Segundo ele, o conflito da Ucrania foi um
“alarme do despertador” para o fato em tela
(SHEFTICK, 2019).

2.1.2 Desenvolvimento de capacidades
anti-SARP

O Conflito de Nagorno-Karabakh
de setembro de 2020 descortinou a quase nula
capacidade anti-SARP da Arménia diante das
ameacas latentes dos TB-2 e Harop. Nao
somente as grandes poténcias militares, como
os EUA, a Russia e a China, mas as principais
forgas armadas em ambito mundial tem
desenvolvido ¢ empregado uma gama de
equipamentos e tecnologias integradas para
repelir a ameaca de SARP inimigos, a saber:
interferidores

interceptadores  cinéticos,

eletronicos e até plataformas remotamente

pilotadas anti-SARP (RUMBAUGH,
SHAIKH, 2020).

Sistemas de GE de origem russa
Polye-21  empregados pelos armenos

interromperam as operagoes de SARP azeris

por apenas quatro dias. Os sistemas de DAAe
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Buk e Tor-M2KM provavelmente destruiram
mais alguns drones do Azerbaijdo. Porém,
tais equipamentos foram empregados
tardiamente, em nimero limitado e ficaram
vulneraveis aos ataques das plataformas
remotamente pilotadas inimigas (THOMAS
et al, 2021).

Inimeras reportagens na midia
argumentam que o fator decisivo para o

sucesso dos SARP azeris

contra os sistemas de DAAe armenos foi o
emprego do sistema de GE de fabricagdo
turca Koral (Figura 4), cuja fung@o ¢ bloquear
radares e canais de comunicacdo sem fio.
Cabe ressaltar que a Turquia havia se
sobreposto as defesas antiaéreas sirias
anteriormente através do desdobramento de
um sistema Koral proximo a localidade de
Idlib (RUBIN, 2020).

Suporte Elt ao Radar

Modulo Interferidor

Figura 4 — Sistema de GE KORAL

(Fonte: o autor)
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Videos postados em fontes abertas
mostram que misseis terra-ar disparados por
sistemas de DAAe 9K33 Osa foram
desviados por agdes de supressdo eletronica
antes dos ataques bem sucedidos dos SARP
armados Bayraktar TB-2, o que indica a
presenca de um provavel sistema interferidor
pro-armeno  existente nas proximidades
(Global Defense Corporation, 2020).

Tal fato pode
vulnerabilidade dos sistemas SHORAD da

Arménia, nos quais se observou que seus

explicar a

radares ainda giravam no momento da sua
destruicdo. O Azerbaijao ndo admitiu
formalmente a utilizagdo de qualquer forma
de guerra eletronica, mas as evidéncias
registradas em imagens contrariam tal
declaragdo. Além disso, provavelmente
apenas um bloqueio eletroénico nos radares de
busca dos sistemas de DAAe armenos
impediria esses sensores de detectar os TB-2,
0s quais ndo possuem tecnologia furtiva
(stealth).

Aqui reside entdo mais uma li¢ao
aprendida do conflito em analise: a GE
contribui para a construgdo de uma defesa
anti-SARP confiavel. A GE pode “chutar a
porta abaixo” da defesa antiaérea inimiga
(HO, 2021).

2.1.3 Fomento de uma DAAe integrada e

com fusio de sensores
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A Segunda Guerra de Nagorno-
Karabakh reiterou que o emprego de
sistemas de DAAe isolados ndo agregam
valor diante da necessidade de uma defesa
antiaérea distribuida em varias faixas do
espago aéreo ¢ integrada, a qual demanda
sistemas de alcance operacional curto, médio
e longo, com um cenario operativo comum e
com densidade suficiente. Em alguns paises,
a defesa antiaérea baseada em solo (GBAD)
integra-se com a Aviagao tatica (KOFMAN,
2020).

A realidade observada sobre a ndo
integrada e obsoleta defesa antiaérea armena
reafirma a prudéncia das forgas militares
mundiais em estruturar um sistema de DAAe
sofisticado, que cubra todas as faixas do
espago aéreo e sob uma concepgao centrada
em redes. Um Sistema de Defesa Antiaérea
Integrada (IADS) ¢ multicamada, integrado
em redes e inteligente. Além disso, integra
sensores avangados, sistemas de armas
eficientes, elementos de comando e controle
e ferramentas de apoio a decisdo. Uma
sofisticada rede de combate composta por
esses fatores funde a IADS em um contexto
integral, capaz de neutralizar uma vasta
gama de ameagas e de proteger os cetis de um
pais diuturnamente (HO, 2021).

A implementagdo de sistemas de

defesa antiaérea cada vez mais integrados
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e responsivo as crescentes demandas diante da
evolucdo de ameagas aéreas complexas redundara
na crescente fusdo de sensores. Este conceito
relaciona-se a necessidade de obtengdo da
consciéncia situacional permanente, através da
combinagdo de dados de miltiplas fontes para
produzir informagdo mais precisa, confidvel e
completa em comparag@o com a analise das fontes
individualmente (GETHING, 2011).

Observa-se que diversos sistemas de defesa
antiaérea em desenvolvimento, particularmente
aqueles vocacionados para neutralizar SARP,
foguetes, projéteis de artilharia, morteiros e outras
ameagas de natureza complexa, apresentam novos
sensores que interagem em uma arquitetura
integrada para repelir os provaveis alvos. Assim,
verifica-se a tendéncia das novas plataformas de
canhdes apresentarem sensores ¢ atuadores de
finalidades especificas integradas na sua propria

estrutura, como, por exemplo, o Oerlikon

Skyranger 30 (Figura 5).

Figura 5 — Torre de
defesa antiaérea Skyranger 30
(Fonte: edrmagazine.eu)
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2.2 IMPORTANCIA DA DEFESA
PASSIVA

O Manual de Campanha EB70-
MC-10.231 Defesa Antiaérea (2017, p. 2-1)
define a defesa passiva como parte integrante
da defesa aeroespacial (D Aepc): “A D Aepc
compreende a defesa aeroespacial ativa
(aérea e antiaérea) e a passiva”.

Adicionalmente, a
publicagdo doutrinaria elenca a defesa
passiva como um fundamento de emprego
das unidades de DA Ae:

A defesa passiva consiste no conjunto de agdes e
medidas tomadas antes , durante e depois de um
ataque, reduzindo seus efeitos sem, contudo,
hostilizar o inimigo. Pode ser obtida por meio da
simulagdo, da camuflagem , da camuflagem da
utiliza¢@o de cobertas e abrigos, da dispersao dos
meios, de posi¢des falsas da disciplina de luz e
da utilizagdo das comunicagdes, do
desenfiamento e do controle das emissdes
eletromagnéticas (radar) ( BRASIL, 2017).

mesma

Os videos e imagens disponiveis
na Internet sugerem que nem as forcas da
Armeénia ou do Azerbaijao possuiam recursos
adequados ou treinamento em defesa passiva.
Tal constatacdo foi observada continuamente,
com ambos os contendores operando a céu
aberto, de forma estatica ou se

movimentando  lentamente, fracamente
camuflados e aglomerados em dispositivos
macigos ¢ apertados (RUMBAUGH,
SHAIKH, 2020).

Por outro lado, as forcas azeris
empregaram aeronaves An-2 Colt como alvo
aéreo para induzir o sistema de controle e
alerta da defesa antiaérea armena a emitir

sinais no espectro eletromagnético. Portanto,



tal agdo colaborou para o levantamento da
Ordem de Batalha Eletronica inimiga por
parte do Azerbaijdo e a localizagdo precisa da
posicdo de radares de vigilancia e busca das
forcas militares da Arménia.

A camuflagem fisica dos armenos
foi ineficiente. Um soldado armeno relatou:
“N6és ndo podemos nos ocultar e nfo
conseguimos reagir’. Incapazes de se
camuflar dos sensores e ataques precisos do
inimigo, as tropas da Arménia foram
desmoralizadas. Se a camuflagem néo é mais
o bastante, entdo um novo conceito de
ocultagdo € necessario (ANTAL, 2021).

A ocultagdo é a habilidade de se
tornar dificil de detectar e de ser atacado.
Refere-se a um esfor¢o de amplo espectro
para empregar todos os meios ativos e
passivos para confundir, desagregar, impedir,
interferir e iludir os sensores e as redes de
engajamento de alvos do inimigo. Nesse
contexto, relaciona-se com a busca de novas
taticas, técnicas e procedimentos (TTP). No
moderno campo de batalha do atual século,
oculta-se ou morre (ANTAL, 2021).

Em wuma era de elevada
proliferagdo de sensores e atuadores, forcas
militares devem considerar novas formas de
camuflar e dificultar a exposi¢do de seus
meios. Taticas terrestres de dispersdo e
dissimulacdo devem ser reaplicadas. Os

soldados devem treinar constantemente para
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limitar suas assinaturas termais e eletronicas
por periodos de tempo prolongados e a

grandes distancias.

2.3 O FATOR HUMANO E CRUCIAL

A maxima “o fator humano ¢ o
mais decisivo em um conflito” deve sempre
ser trazido a memoria. Em ultima analise, a
capacidade militar mais requintada ¢é tdo boa
quanto seu manipulador. Uma for¢a armada
pode possuir, na teoria, os melhores sistemas
de GE, de defesa antiaérea ou qualquer outra
capacidade, mas de nada adianta se os
operadores carecerem de competéncia
profissional (HO, 2021).

O conflito de Nagorno-Karabakh
do fim de 2020 revelou numerosos exemplos
de como as forgas armenas frequentemente se
mostraram taticamente ineptas e
desorganizadas no TO. Essa evidéncia foi
ratificada por uma fonte de informagéo
encarregada de tarefas nos sitios de misseis

terra-ar da Arménia:

Durante a guerra, os Bayraktar TB-2 literalmente
voaram em circulos no entorno de trés sitios de S-
300 enquanto aguardavam por misseis balisticos e
muni¢des de vagueamento direcionados para
ataca-los antes de executarem uma avaliag@o
tatica de  danos e irem embora.
Surpreendentemente, as lancadoras de alguns
daqueles sistemas ndo estavam nem mesmo em
modo de utilizagdo, como se, prioritariamente,
ndo estivesse ocorrendo um conflito ali
(MITZER, OLIEMANS, 2020).
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Um comentarista armeno também
especulou que a tropa GBAD de seu pais
poderia estar sofrendo de uma completa falta
de consciéncia situacional (HO apud
ELBEKIAN, 2021). A incompeténcia no
campo de batalha armeno em termos de
defesa antiaérea também pode ser visto pelo
fato dos sistemas de misseis terra-ar haverem
sido empregados em posicdes fixas
relativamente expostas, em uma regido
montanhosa onde a localiza¢do de uma
defesa antiaérea ¢ até mais dificil em virtude
do tipo de terreno (HO apud KOFMAN e
NERSISYAN, 2020).

A Arménia poderia ter explorado
licdes aprendidas anteriores ao Segundo
Conflito de Nagorno-Karabakh em relagdo as
falhas de operagdo em sistemas de defesa
antiaérea. Por exemplo, poderia ter levado
em consideragdo a falta de tempo de
treinamento das forgas sirias em sistemas de
misseis terra-ar russos recentemente. Um
outro caso seria explorar as lacunas de
operagdo do Sistema estadunidense Patriot
pelos sauditas nas surtidas combinadas de
SARP ¢ misseis de cruzeiro por parte dos
rebeldes houthis. Seria proveitoso ter
avaliado os “gaps” de acionamento
progressivo do sistema de média altura russo
Tor-M1 que resultou na queda da aeronave
civil de passageiros da Malaysian Airlines
(HO, 2021).
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3. CONCLUSAO

Conclui-se que, consideradas as
particularidades das agdes militares dos
contendores durante da Segunda Guerra de
Nagorno-Karabakh, o conflito em analise
ofereceu as forgas armadas mundiais um
valioso rol de ligdes aprendidas em relagdo as
capacidades da DAAe. Essas consideragdes
estudadas,

deverdo  ser avaliadas e

implementadas  gradativamente, sempre
visando a melhoria da eficiéncia dos sistemas
empregados e dos recursos humanos
dedicados a protegdo dos ativos de um pais
contra as ameagas aéreas que venham a surgir
em futuros conflitos.

Com relagdo a necessidade do
estabelecimento de uma DAAe de amplo
espectro, verificou-se a relevancia do
investimento dos recursos da Defesa para a
obtengdo e/ou desenvolvimento de sistemas
com elevado grau de desenvolvimento
tecnologico e de alta confiabilidade diante de
ameacas aéreas progressivamente mais
complexas e possuidoras de decisdes
autéonomas. A titulo de exemplo presente, ja
visualizando o futuro, podem ser elencados
os “enxames” de drones, a combinagdo de
meios tripulados e remotamente pilotados e
ataques de saturagdo compostos de vetores de

naturezas distintas.



Devera haver uma proliferagdo e
integracdo de sistemas SHORAD em
blindados, veiculos ¢ defesa de ponto
proxima as instalagdes que constituam AAV,
de modo a atuarem imediatamente contra
ataques precisos de SARP armados e de
muni¢des de vagueamento oriundas de cima.
Além disso, o nivel de resiliéncia as agoes de
bloqueio e medidas de ataque eletronico do
inimigo devera ser aumentado em todos os
sistemas de DAAe, tudo com o objetivo de
manter a maxima eficiéncia do nosso sistema
de controle e alerta, dificultando, assim, a
livre agdo de ataque por parte das plataformas
remotamente pilotadas hostis.

Relativamente a integragéo e fusdo
de sensores dos sistemas de DAAe, urge que
todos os “sistemas de sistemas” possuam
uma arquitetura comum de comunicagdo, das
redes de alerta e de trafego de dados seguros
a altas velocidades e assistidos por
inteligéncia artificial, de modo a facilitar o
processo decisorio e de conferir-lhe a mais
alta probabilidade de acerto. No que tange a
defesa passiva, TTP de controle de emissao e
de redugdo de assinaturas deverdo ser
disseminadas a todos os escaldes e recursos
humanos participantes da DAAe.

O investimento no fator humano
deve ser alvo de dedicados estudos na dire¢ao
do desenvolvimento de competéncias

profissionais inerentes a operagdo de

1°Bda AAAe - EsACosAAe

equipamentos ¢ de sistemas de elevado nivel
tecnologico agregado, bem como da difusdo
de atributos que estimulem a lideranca em
todos 0s niveis, estimulando-se
continuamente o autoaperfeicoamento e a
motivacdo propria dos “soldados do primeiro
minuto do combate”.

Por fim, recomenda-se o
aprofundamento dos estudos das li¢oes
aprendidas dos conflitos recentes em que ha a
demanda por meios de defesa antiaérea por
parte dos especialistas em Artilharia
Antiaérea da Forga Terrestre, dada a vasta
bibliografia eletronica disponivel em fontes
abertas, pois a velocidade avassaladora de
transformag@o dos assuntos militares impde
uma responsabilidade ainda maior para que,
futuramente, “asas estranhas ndo imponham

a sua vontade aos nossos horizontes”.
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