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a implemeNtação do aplicativo de celUlar opeN soUrce 
pttdroid Nas iNstrUções de exploração rádio da escola 

de sargeNtos das armas: estUdo de caso baseado No cUr-
rícUlo discipliNar do cUrso de comUNicações da esa de 

2017
diego peixoto dos saNtos

Pós-graduado, lato sensu, em Gestão de Sistemas Táticos de Comando e Controle

resUmo: o prEsEntE trabalho tEvE 
como objEtivo gEral a implEmEntação do 
aplicativo opEnsourcE pttdroid como mEio 
auxiliar às instruçõEs dE Exploração rádio 
no curso dE comunicaçõEs da Escola 
dE sargEntos das armas. tal mEdida Está 
Embasada na nova dEmanda do Ensino por 
compEtências, possibilitando a ElEvação do 
carátEr prático às instruçõEs, haja vista 
atualmEntE EstE assunto possuir grandE 
carga tEórica E poucas oportunidadEs dE 
praticar os conhEcimEntos contidos nos 
manuais doutrinários dE comunicaçõEs. 
como objEtivos EspEcíficos, EstE trabalho 
sE propôs a idEntificar os bEnEfícios 
proporcionados pEla utilização do aplicativo 
ao procEsso dE Ensino aprEndizagEm ás 
instruçõEs dE Exploração rádio no curso 
dE comunicaçõEs da Esa, além dE propor 
uma atualização do plano dE disciplinas dE 
técnicas militarEs no quE tangE a Exploração 
rádio, rEssaltando o carátEr prático das 
instruçõEs no curso dE comunicaçõEs 
da Esa. como método, foram utilizadas a 
pEsquisa bibliográfica, através das técnicas 
dE lEvantamEnto E sElEção dE bibliografia 
pErtinEntE aos tEmas quE comporam o 
Escopo tEórico E a pEsquisa dEscritiva, ondE 
foi EmprEgada análisE da documEntação 
curricular do curso dE comunicaçõEs 
da Escola dE sargEntos das armas, do 
plano gEral dE Ensino (pgE) da Esa E do 
plano dE disciplinas (pladis) dE técnicas 
militarEs do curso dE comunicaçõEs. após 
a rEalização da atividadE prática houvE um 
lEvantamEnto dE dados junto à turma dE 
instrução, ondE sE obsErvou quE a atividadE 
atingiu dE manEira plEna sEus objEtivos. 

palavras-chavE: aplicativo. prático. 
tEcnológico.

1 INTRODUÇÃO

Nos últimos anos o emprego da tecno-
logia no cumprimento das Missões do Exército 
Brasileiro vem aumentando. Desde seus pro-
jetos estratégicos, como o SISFRON (Sistema 
Integrado de Monitoramento de Fronteiras) e 
a Defesa Cibernética até o nível tático, a For-
ça Terrestre tem investido recursos em meios 
tecnológicos, com o objetivo de melhor cumprir 
suas metas perante a sociedade brasileira.

A Escola de Sargentos das Armas (ESA), 
sediada em Três Corações - MG, é o Estabeleci-
mento de Ensino responsável pela formação do 
3º Sargento da Linha Militar Bélico do Exército, 
tendo o seu curso a duração de 02 (dois) anos, 
onde o aluno, ao ingressar no primeiro ano, ab-
sorve conhecimentos básicos sobre a vida mi-
litar e, ao término do deste, inicia o período de 
qualificação.

 Ao ingressar no Curso de Comunica-
ções da ESA uma de suas especializações, o 
aluno passa a travar contato com diversos meios 
informatizados que atualmente o Exército em-
prega em proveito de suas operações militares. 
Rádios, repetidoras, computadores e seus peri-
féricos são exemplos de ferramentas de apren-
dizado que o aluno estuda diariamente, fazendo 
de maneira continua a ligação entre a tecnologia 
e o emprego tático de seus conhecimentos.

Dentro desse escopo, o CCom da ESA 
necessita de meios e ferramentas tecnológicas 
que, além de fomentar de maneira qualitativa o 
processo de ensino aprendizagem do aluno, es-
tejam alinhados com o emprego atual da Força 
Terrestre.
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O aplicativo é um software livre desen-
volvido na plataforma Android e possui a tec-
nologia Push-To-Talk (PTT) que possibilita a 
comunicação half-duplex (apenas um sentido), 
mediante pressionamento da tela, a um outro 
smartphone que também esteja com o aplicativo 
e na mesma rede (de dados ou local).

Tal prática de comunicação possibilitada 
pelo software o assemelha a um equipamento 
rádio portátil.

Com tal ferramenta, o presente trabalho 
teve como proposta obter um ganho de qualida-
de no processo de ensino aprendizado às instru-
ções de exploração rádio na ESA, trazendo um 
caráter prático imediato ao processo de constru-
ção do conhecimento utilizando uma tecnologia 
amigável ao cotidiano do aluno.

A implementação sugerida no presente 
trabalho tem grande interferência na operacio-
nalidade da Força, tendo em vista que o futu-
ro 3º Sargento de Comunicações, enquadrado 
em uma posição estratégica das pequenas fra-
ções, terá contato com uma tecnologia que lhe 
proporcionará o conhecimento necessário para 
adestrar seus recursos humanos em ferramen-
tas atualmente empregadas pelo Exército, além 
de ingressar aos Corpos de Tropa com um nível 
de conhecimento técnico correspondente às de-
mandas operacionais da Força Terrestre.

2  EXPLORAÇÃO E ANÁLISE DO APLI-
CATIVO PTTDROID

No dia 02 (dois) de maio foi ministrada a 
45 (quarenta e cinco) alunos do Curso de Comu-
nicações da ESA uma instrução contemplando 
o assunto 5.4 do Plano de Disciplinas de Técni-
cas Militares do CCom da ESA (Transmissão de 
mensagem pelo meio rádio). Como fator com-
parativo, a instrução com a utilização do meio 
auxiliar de instrução PttDroid foi ministrada após 
a instrução original prevista no QTQ do Curso.

Como estrutura, foi criada uma rede 
local para que os alunos pudessem realizar o 
download do aplicativo em seus próprios celula-

res, através de uma página criada como servidor 
de arquivos.
 IMAGEM 1 -  Página para download do aplicativo

Fonte: elaborada pelo autor

Após, foram apresentadas 02 (duas) 
redes locais wirelles (WLAN) as quais seriam 
utilizadas para o trâmite de mensagens (Rede 
Comandante e Rede Operações).

A turma de aula foi dividida em duas par-
tes e cada parte efetuou o login e senha em sua 
determinada rede.

Cada rede foi composta por 05 (cinco) 
postos e cada posto foi constituído por grupos 
de 04 (quatro) e 05 (cinco) alunos, de modo a 
simular duas redes rádio típicas empregadas em 
operações de Comunicações.
 IMAGEM 2 -  Diagrama de Rede Rádio: Rede Co-

mandante

Fonte: elaborada pelo autor

Somente 01 (um) aluno do posto perma-

Rede Cmt (2.4 GHz)
Senha: cmtpttdroid

GAVIÃO
(88º BI Mtz)

TORNADO
(88º R C Mec)

LEÃO
(88º GAC)

ESCUDO
(88ª Cia Com)

GUERRA
(88ª Cia E Cmb)
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neceu ao longo do exercício com o seu aplicati-
vo operando, de modo a não sobrecarregar as 
redes.
IMAGEM 3 - Diagrama de Rede Rádio: Rede 

Operações

Rede Op (2.4 GHz)
Senha: oppttdroid

HIDRA
(88º BI Mtz)

LANÇA
(88º R C Mec)

TRATOR
(88º GAC)

VENTO
(88ª Cia Com)

CAPOEIRA
(88ª Cia E Cmb)

Fonte: elaborada pelo autor

Para fins de controle de transmissão e 
recepção de mensagem, foi feita uma sequencia 
a ser seguida pelos grupos, de modo que cada 
grupo esperaria os anteriores transmitirem suas 
mensagens e, conforme a sequência estabeleci-
da, realizariam sua transmissão.

Para fins didáticos, os roteadores prove-
dores das redes foram posicionados de manei-
ra central em relação aos postos rádio, e estes 
distaram de 03 (três) a 05 (cinco) metros um do 
outro.
 IMAGEM 4 -  Operação do aplicativo PttDroid pe-

los alunos da ESA

Fonte: elaborada pelo autor

A atividade prática durou um tempo de 
instrução de quarenta e cinco minutos e, após, 
foi feito um questionário com os alunos para que 
pudesse ser avaliada e comparadas as instru-
ções, bem como a estrutura empregada no pre-

paro da mesma.

2.1  OBSERVAÇÕES REALIZADAS 
DURANTE A INSTRUÇÃO

Foi observado que, durante a instrução, 
com o acréscimo da prática de exploração re-
alizada com o aplicativo, foi possível acrescen-
tar um objetivo prático ao escopo da instrução, 
ora eminentemente teórica, pondo em prática as 
doutrinas previstas no  Manual de Campanha C 
24-9 EXPLORAÇÃO EM RADIO TELEFONIA.

Como observação durante a atividade, 
foram elencados os aspectos positivos abaixo, 
contribuindo para a viabilização do objetivo a 
que este trabalho se propôs:

a) interesse e participação da turma de 
aula como um todo;

b) entendimento das técnicas de explo-
ração rádio;

c) maior facilidade em atingir os objeti-
vos propostos, haja vista a utilização 
de um meio tecnológico amigável ao 
instruendo;

d) questionamento dos instruendos so-
bre o uso de tecnologia celular em 
operações, despertando o interesse 
dos alunos para um assunto que vem 
crescendo de importância no Exérci-
to;

e) aceitação dos alunos sobre o uso de 
redes locais como estrutura à ins-
trução, adotando um caráter multi-
disciplinar e mostrando aos alunos 
ferramentas que poderão utilizar em 
proveito de suas atividades a serem 
desempenhadas após sua formação.

2.2  ANÁLISE DA COLETA DE DADOS

Ao término da atividade proposta, foi de-
mandado à turma de instrução um questionário 
contendo 07 (sete) tópicos distintos, voltados 
para o embasamento dos objetivos a que esta 
pesquisa se propôs.
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Em relação ao item 01 (Você já conhecia 
o app PttDroid?) foram obtidos os resultados a 
seguir.
GRÁFICO 1 -  correspondente ao item 01 do ques-

tionário

Fonte: elaborada pelo autor

Ao analisar o resultado obtido através 
do item 01, foi observado que nenhum aluno co-
nhecia o referido aplicativo.

Em relação ao item 02 (Em sua opinião, 
a ferramenta apresentada contribuiu na prática 
das instruções de exploração rádio?), foi obser-
vado que a totalidade dos alunos participantes 
da instrução concluíram que a ferramenta apre-
sentada contribuiu na prática das instruções de 
exploração rádio.

GRÁFICO 2 -  correspondente ao item 02 do ques-
tionário

Fonte: elaborada pelo autor

Em relação ao item 03 (Você acha que a 
aquisição de smartphones como meio auxiliar de 
instrução seriam importantes para um ganho de 
qualidade nas instruções do CCom da ESA?), foi 
apresentado o resultado de que 97,8% (quaren-
ta e quatro alunos) do efetivo participante da ins-
trução chegou a conclusão de que a aquisição 

de smartphones como meio auxiliar de instrução 
seriam importantes para um ganho de qualidade 
às instruções do CCom da ESA.

GRÁFICO 3 -  correspondente ao item 03 do ques-
tionário

Fonte: elaborada pelo autor

Cabe ressaltar que atualmente tal meio 
não existe em carga no Curso de Comunicações 
e que, da mesma forma, não são previstas ins-
truções que demandem o seu uso. Logo, a ati-
vidade corrente representou como um primeiro 
contato, dentro do escopo das instruções milita-
res, dos alunos com a tecnologia celular

Em relação ao item 04 (Além da explo-
ração em si, o que você achou sobre a utilização 
de meios informatizados como estrutura para a 
instrução (utilização de roteador para criar redes 
rádio e rede de download do app)) foram obtios 
os resultados constantes no gráfico 4.

Como resultado foi possível observar 
que a totalidade da turma de instrução apontou 
positivamente em relação a estrutura montada.

Tal atividade vem ao encontro do as-
pecto interdisciplinar preconizado no ensino por 
competências, tendo em vista a utilização de co-
nhecimentos básicos de redes para propiciar a 
exploração via aplicativo PttDroid. 

O aluno do CCom da ESA, após re-
ceber as instruções sobre tecnologia de redes 
previstas em PLADIS, foi capaz de perceber a 
empregabilidade dos conhecimentos adquiridos 
em prol da instrução, reconhecendo sua impor-
tância e tendo entendimento da versatilidade e 
flexibilidade de tais meios. 
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GRÁFICO 4 -  correspondente ao item 04 do ques-
tionário

Fonte: elaborada pelo autor

Foram empregados roteadores e cabos 
de rede para que a estrutura fosse montada, 
além da confecção de redes wifi para a simula-
ção das redes rádio típicas e uma página web 
para o download do aplicativo via aparelho ce-
lular.

No item 05 (Você acha que o meio auxi-
liar de instrução poderia ser utilizado nos exer-
cícios de campo do Curso de Comunicações?), 
seguem os resultados abaixo:
GRÁFICO 5 -  correspondente ao item 05 do ques-

tionário

Fonte: elaborada pelo autor

Em relação ao item 06 (Como futuro 3º 
Sgt de Comunicações, você visualiza a utiliza-
ção do app em instruções de adestramento de 
seus soldados em exploração rádio?), seguem 
os dados abaixo:

GRÁFICO 6 -  correspondente ao item 06 do ques-
tionário

Fonte: elaborada pelo autor

Como resultado, a totalidade dos ins-
truendos visualizou no aplicativo uma ferramen-
ta simples, eficiente e eficaz para o auxilio do 
adestramento sobre exploração rádio. O resulta-
do apresentado cresce de importância no senti-
do de que o aluno do CCom, estando ainda em 
sua fase de formação, tem a possibilidade de 
projetar sua atuação no tocante a formação de 
recursos humanos, já como 3º Sargento.

Em relação ao item 07 (Descreva, com 
suas palavras a impressão que teve com a im-
plementação do app PttDroid na instrução de 
exploração rádio (aponte se percebeu um ganho 
no processo de aprendizagem)), seguem algu-
mas respostas de relevância fornecidas pelos 
alunos na tabela 4.

Como resultado ao questionamento feito 
no item 07, percebeu - se notoriamente ampla 
aceitação por parte da turma de instrução em re-
lação à ferramenta apresentada.
IMAGEM 5 -  respostas correspondentes ao item 

07 do questionário
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Fonte: elaborada pelo autor

Observações sobre a facilidade no em-
prego do smartphone para praticar os conheci-
mentos de exploração rádio e a demonstração 
de um meio diferenciado  de tecnologia voltada 
para o cumprimento das missões de comunica-
ções mostraram, além do alcance de forma ple-
na do primeiro objetivo específico deste trabalho 
(identificar os benefícios proporcionados pela 
utilização do aplicativo ao processo de ensino 
aprendizagem ás instruções de exploração rá-
dio no CCom da ESA) a importância e pertinên-
cia da implantação do aplicativo PttDroid como 
meio auxiliar às instruções de exploração rádio 
no CCom da ESA.

3 CONCLUSÃO E RECOMENDAÇÕES

Ao longo do presente trabalho, foi ob-
servado que os conceitos que permearam no 
âmbito da pesquisa bibliográfica contribuíram 
no processo de desenvolvimento das ideias ora 
apresentadas.

Ao término de seu desenvolvimento, foi 
possível concluir que as respostas coletadas 
através questionário com a amostra da popula-
ção em questão juntamente com as observações 
realizadas durante o transcorrer da atividade tor-
nam coerente a implementação do uso de um 
smartphone como meio auxiliar às instruções de 
exploração rádio

Como recomendações ao assunto abor-
dado na presente pesquisa, alguns aspectos 
mereceram destaque e, caso sejam estudados 
em outras oportunidades, contribuirão de manei-
ra qualitativa não apenas à implementação da 
ferramenta a que este trabalho se propôs como, 
de uma forma geral, ao uso da telefonia celular 
como meio facilitador ao cumprimento das mis-
sões operacionais da Força.

a) o aplicativo PttDroid somente atinge o 
pleno funcionamento sendo utilizado 
na mesma versão em todos os apare-
lhos. Foi feita uma tentativa de comu-
nicação com 02 (dois) smartphones 
com versões distintas do aplicativo, 
e percebeu - se um dessincronismo 
entre a mensagem transmitira e sua 
recepção em outro aparelho, perden-
do - se partes dos trechos de fala; 

b) foi observado que, em alguns smar-
tphones, mesmo realizando a autori-
zação para a instalação de fontes não 
confiáveis (pelo fato do aplicativo não 
ser encontrado nas lojas virtuais) a 
sua instalação foi impossibilitada, ora 
pela política de segurança de um anti 
- vírus instalado no smartphone, ora 
por configurações técnicas do apare-
lho;

c) a fluidez de mensagens restringiu - se 
a capacidade de tráfego do roteador. 
Durante a instrução, 10 (dez) smar-
tphones estavam sendo utilizados 
ao mesmo tempo sem interrupções 
e falhas. Em determinado momento, 
para fins de experiência, foi determi-
nado que mais um aluno por grupo 
entrasse na rede, totalizando 20 (vin-
te) aparelhos. Após, percebeu - se ru-
ído e falha no trâmite de mensagens. 
Dessa forma, a prática deve ser feita 
com 10 (dez) aparelhos na rede para 
que se mantenha a fluidez no trâmi-
te de mensagens e o exercício atinja 
os objetivos. Recomenda - se, em um 
próximo estudo, a análise da capaci-
dade dos equipamentos provedores 
de rede de modo a proporcionar o au-
mento da quantidade de alunos utili-
zando o aplicativo simultaneamente. 

A aquisição de smartphones como meio 
auxiliar de instrução é um assunto que deve ser 
estudado à parte. As características técnicas e o 
custo benefício dos aparelhos devem ser obser-
vados no ato da aquisição.
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Tendo em vista a totalidade de alunos 
atualmente possuírem smartphones, o uso do 
aplicativo em sala de aula torna - se viável mes-
mo sem a aquisição dos celulares, no entanto, 
recomenda-se que tal meio seja adquirido, face 
aos motivos ora apresentados nesta pesquisa.

O emprego de tal ferramenta em apoio 
às instruções vai além da apresentada no cor-
rente trabalho e merece maior aprofundamento. 
Outros softwares encontrados de maneira grátis 
hoje no mercado vão ao encontro dos objetivos 
previstos às instruções e poderão contribuir so-
bremaneira na formação dos alunos de Comuni-
cações da ESA, como o aplicativo 3CX, utilizado 
para comunicação por rede de dados, possibilita 
ao usuário realizar chamadas simultâneas, além 
de criar chat corporativo instantâneo e o aplicati-
vo Wifi Fresnel, utilizado na plataforma Android. 
Através do Google Maps, possibilita traçar perfis 
topográficos, realiza cálculo de distâncias e va-
lor de frequências em MHz, além de enviar re-
sultados por e-mail.

Por fim, espera - se que a resente pes-
quisa desperte a necessidade de aquisição de 
smartphones como meio de instrução ao CCom 
da ESA. Tal atitude, além de estar em confor-
midade com as evoluções demandadas pelo 
Ensino por Competências, estará alinhada aos 
esforços atuais do Exército para o cumprimento 
de suas missões constitucionais.

ABSTRACT

thE prEsEnt work had as gEnEral objEctivE 
thE implEmEntation of thE opEn sourcE 
application pttdroid as an auxiliary mEdium to 
thE instructions of radio Exploration in thE 
communications coursE of thE sargEntos 
das armas school. this mEasurE is basEd on 
thE nEw dEmand for tEaching by compEtEncEs, 
making it possiblE to incrEasE thE practicality 
of thE instructions, sincE this subjEct has a 
grEat thEorEtical load and fEw opportunitiEs 
to practicE thE knowlEdgE containEd in 
thE doctrinal manuals of communications. 
as spEcific objEctivEs, this work aimEd to 
idEntify thE bEnEfits providEd by thE usE 

of thE application to thE tEaching procEss 
lEarning thE radio Exploration instructions in 
thE Esa communications coursE, in addition 
to proposing an updatE of thE military 
tEchniquEs disciplinEs plan with rEgard to 
thE radio, highlighting thE practical naturE 
of thE instructions in thE Esa communications 
coursE. as a mEthod, bibliographical rEsEarch 
was usEd, through thE tEchniquEs of sElEction 
and sElEction of bibliography pErtinEnt to 
thE thEmEs that constitutEd thE thEorEtical 
scopE and thE dEscriptivE rEsEarch, whErE an 
analysis of thE curricular documEntation of 
thE communications coursE of thE school 
of sargEntos dE armas, gEnEral plan of 
Education (pgE) of thE Esa and thE plan of 
disciplinEs (pladis) of military tEchniquEs 
of thE communications coursE. aftEr thE 
accomplishmEnt of thE practical activity, 
thErE was a nExt to data collEction to thE 
instructional class, whErE it was obsErvEd 
that thE activity rEachEd its objEctivEs fully. 
in conclusion, it was possiblE to obsErvE thE 
qualitativE contribution of thE tool prEsEntEd 
to thE procEss of tEaching lEarning in thE 
communications coursE, Emphasizing thE nEEd 
to updatE thE disciplinE plan adding practical 
objEctivEs. this implEmEntation is in linE with 
thE currEnt dEmands of thE brazilian army. 
thE land forcE, insErtEd in thE tEchnological 
contExt of thE currEnt sociEty, is dirEcting 
Efforts for thE implEmEntation of tools of 
command and control, aiming at thE fulfillmEnt 
of its constitutional missions.

kEywords: application. practical. 
tEchnological.
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